Lisa 6
AINEVALDKOND MATEMAATIKA

1. Matemaatika

1.1. Matemaatikapidevus ja pohikooli 10puks taotletavad opitulemused
Matemaatikapidevus tdhendab suutlikkust kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ja
meetodeid erinevates lilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapddevus voimaldab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset
tadhendust. Matemaatikapiddevus hdlmab oskust piistitada probleeme, leida sobivaid
lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, analiilisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust.
Matemaatikapiddevus tdhendab oskust loogiliselt arutleda, pdhjendada ja toestada ning selleks
erinevaid esitusviise (nt siimboleid, valemeid, graafikuid, diagramme jms) kasutada ja neist aru
saada.

Matemaatikadpetuse kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:

1) vadrtustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

2) tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

3) arutleb, pdhjendab ja tdestab loogiliselt;

4) kasutab tiiiipiilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina,;

6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (edaspidi IKT) vahendeid;

7) oskab analiiiisida ja jduab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jéreldusteni;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapievaelus;

9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vdimeid ja huvi siduda

tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Ainevaldkonna dppeained ja maht

Matemaatika niddalatundide jaotumine kooliastmeti ja klassiti:

I kooliaste II kooliaste III kooliaste
11 nadalatundi 15 nadalatundi 13 néidalatundi
1. kl 2.kl 3.kl 4.kl 5.kl 6. kl 7.kl 8.kl 9.kl

3 4 4 5 5 5 5 4 4




1.3. Ainevaldkonna Kkirjeldus ja ainesisene 16iming

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite véljatodtamisega.
Matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku moista ning kirjeldada loogilisi,

kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril

ja peastarvutamise oskus, tutvutakse iimbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega,
Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pohioskused. Saadakse
esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Pohikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
dppeainetes. Opet iiles ehitades podratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dSpilaste
loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdo olulisust kogu Oppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
Opilased ahaa-elamuse kaudu kogeda eduelamust ja avastamisrddmu. Seoseid visualiseerides,

hiipoteese piistitades ning teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

1.4. Uldpédevuste kujundamise voimalusi

1.4.1. Kultuuri- ja viartuspidevus

Matemaatikaga tegelemine arendab mitmeid véartusi: visadus, jarjekindlus, tdpsus ja ausus, samuti
dpetab see distsipliini jirgima. Matemaatikas dpitakse oma tegevusi ja valikuid pdhjendama. Uhele
iilesandele eri vaatenurgast ldhenemine ja erinevate lahenduste otsimine soodustavad Opilastel
samasuguse motteviisi lilekandmist elulistesse kontekstidesse, nditeks mdtlema oma kditumisele
kaasoOpilaste, Opetajate ja teiste inimeste vaatevinklist 1ahtuvalt.

Vastava kontekstiga tekstiilesannete lahendamine aitab mdista looduse ja iihiskonna protsesse ning
nende seaduspirasusi. Opilased dpivad mirkama matemaatika seotust igapievaeluga ning saavad
aru, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista. Kui kasutada lisamaterjali
matemaatika ajaloost, saavad dpilased tutvuda eri ajastute ja rahvaste kultuuriga ning tajuda
matemaatika rolli selles.

Geomeetriliste kujundite harmoonia ja siimmeetria uurimise kaudu areneb ilumeel. Opilasi tuleks
suunata ndgema geomeetrias Opitut ka timbritsevas looduses ja arhitektuuris.

Koige olulisem on matemaatikas aga rohutada piilidlemist ilu ja elegantsi poole oma maéttekdikudes
ja loogilistes arutlustes. Kui opilane on mingile {ilesandele leidnud ilusa lahenduse, peaks dpetaja
seda alati tunnustavalt dra markima.

1.4.2. Sotsiaalne ja kodanikupidevus

Vastutustundlikku kditumist tihiskonnaliikmena saab matemaatikas kasvatada eeskétt sellesuunaliste

tekstiilesannete lahendamise kaudu. Matemaatilise statistika teemasid Oppides on voimalik 14bi viia



tthiskonda puudutavaid kiisitlusi ja nende tulemusi matemaatikateadmiste abil kirjeldada. Samuti
saavad Opilased paevakajalisi andmeid otsida ajakirjandusest voi internetist selleks, et neid
analiiiisida ja matemaatiliselt interpreteerida. Nii sotsiaalse paddevuse arendamise kui ka
matemaatika motestatud Sppimise aspektist on vaga oluline kasutada tunnis Opilastevahelist
koost6dd. See voib seisneda keerukale iilesandele lahenduskdigu otsimises, kaaslasele dige
lahenduskaigu seletamises voi mingi rutiinse oskuse harjutamises nii, et pinginaabrid vaheldumisi
kiisivad ja vastavad. Sellise t60 kédigus kasvab Opilase julgus kiisida teistelt selgitusi, esitada oma
ettepanekuid ja neid pohjendada, oskus hinnata kaaslaste lahenduste digsust. Kdige selle kaudu
siiveneb materjalist arusaamine ja areneb ka oskus ennast matemaatiliselt vdljendada. Lisaks areneb
koost00- ja vastastikuse abistamise oskus ning kasvab sallivus erinevate matemaatiliste voimetega
Opilaste suhtes.

1.4.3. Enesemairatluspidevus

Et dpilane suudaks adekvaatselt hinnata oma tugevusi ja ndrkusi matemaatikas, peab ta saama
ilesandeid lahendada téiesti iseseisvalt. See voimalus avaneb Opilasel kindlasti kontrolltoode
kirjutamise kaigus, kuid iseseisvuse viljakujunemine matemaatikas eeldab jirjekindlat ja
jarkjargulist t66d. Naiteks voib probleemiilesannete lahendamine alata sellest, et koik dpilased
siivenevad iiksi iilesandesse ja piiiiavad leida lahendust. Opetaja liigub klassis ringi ja hindab
ilesandest arusaamist, toetab ndrgemaid ja valib vélja need Opilased, kes selgitavad oma lahendust
tahvli juures teistele.

Enesemaédratluspddevuse arendamiseks on oluline suunata dpilast oma arengut jilgima pikema
perioodi jooksul. Uks hea vdimalus selleks on dpimapi kasutamine.

1.4.4. Opipidevus

Matemaatika eduka dppimise aluseks on ainest arusaamine. Opilasel peab olema vdimalik materjali
sligavuti tunnetada, uurida ise seoseid, tuua oma néiteid, selgitada ja pdhjendada oma mdttekiike
ning reflekteerida oma tegevust. Reflekteerides peaks Opilane oskama vastata kiisimustele: mida ma
teen; milleks ma nii teen; kuidas ma toimin ja milleni jdudsin. Uldist pipidevust arendab eriti
probleemiilesannete lahendamine, mille kdigus arenevad analiiiisi- ja slinteesioskus, iildistamise ja
analoogia kasutamise oskus ning seeldbi oskus Opitut uude konteksti iile kanda.

Osa teadmistest peaks Opilane saama uurimusliku dppetdd kaudu ja interneti vdimalusi kasutades.
1.4.5. Suhtluspidevus

Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tipselt. Eelkdige
toimub see hiipoteese sOnastades ning iilesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete
lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vélja etteantud
suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel

(tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.



1.4.6. Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus

Matemaatikapddevus holmab iildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusteid
analiilisida, tulemuse tdesust hinnata. Matemaatikapadevus tihendab loogilise arutlemise,
pohjendamise ja tdestamise oskust, samuti erinevate esitusviiside (siimbolid, valemid, graafikud,
tabelid, diagrammid, tekst) moistmist ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus holmab ka huvi
matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse mdistmist ning
IKT voimaluste kasutamiste oskust.

1.4.7. Ettevotlikkuspidevus

Ettevotlikkuspidevuse arendamiseks on matemaatika viiga sobiv dppeaine. Ulesandele iseseisvalt
lahendustee otsimine, ideede genereerimine, hiipoteeside piistitamine ja nende tdesuse kontroll,
suurustevaheliste seoste analiiiis, suuruste (ndhtuste) muutumise uurimine sdltuvalt parameetritest,
sellega seoses riskide hindamine, optimaalse variandi otsing, paindlik mdtlemine (erinevad
lahendused ning rakendused), oma mdttekdikude pohjendamine — koik see arendab ettevotlikkust.
1.4.8. Digipiadevus

Digipidevus tdhendab suutlikkust kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti
muutuvas tihiskonnas; leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja
usaldusviirsust; osaleda digitaalses sisuloomes (tekstide, piltide, multimeediumide loomine);
kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostood

erinevates digikeskkondades.

1.5. Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatika 16imitakse teiste ainevaldkondadega kahel viisil. Esiteks kujuneb Gpilastel teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiseks annab muude ainevaldkondade ja igapidevaeluga seotud iilesannete
lahendamine Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise vdoimalustest ning tihedast seotusest
timbritseva maailmaga. Peale selle on ainete 16imimise vdimsad vahendid erinevate ainedpetajate

koost6os tehtavad dpilaste tihisprojektid, uurimistood, dppekiigud ja muu iihistegevus.

1.5.1. Keel ja kirjandus, sh voorkeeled
Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult.
Luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi

suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika oskussonavara ning jargima



oigekeelsusnoudeid. Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust,
sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsonade digekirjale, teksti,
graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse algupdraga matemaatilisi
moisteid ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja kasutamisel.

1.5.2. Loodusained

Matemaatikadpetaja saab tihedat koostdod teha loodusainete Opetajatega. Niisuguse koostdo
viljakus oleneb tihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese
kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines
matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik dpe loodusainetes
eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida ning
vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

1.5.3. Sotsiaalained

Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista, eristada olulist ebaolulisest, leida
(tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikke andmeid. Ulesande lahendust
vormistades, hiipoteese ja teoreeme sonastades arendatakse oskust oma motteid selgelt, lithidalt ja
tépselt véljendada. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistest tihiskonda
puudutavatest teemadest nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles,
tiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vdtmise ohud, promilli ja
protsendipunkti kasutamine igapédevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast pédrinevaid andmeid kasutatakse
statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi
(hindama Opitu pohjal néiteks meedias avaldatud diagrammide toele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus digeid
otsuseid teha. Praktilised t66d, rithmat6od ja projektides osalemine kujundavad koostédvalmidust,
iiksteise toetamist ja liksteisest lugupidamist.

1.5.4. Kunstiained

Matemaatika dpetamist saab siduda selliste kunstivaldkondadega nagu arhitektuur, ruumikujundus,
ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate
objektide analiiiisil. Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja stimbolite kasutamine on kunsti
lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemetenéhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine.
Loimingu tulemusel oskavad dpilased méargata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu,
ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas véljendatakse harilike murdudena intervalle, taktimddtu ja noodivéltust.

1.5.5. Tehnoloogia

Kasitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse todde kavandamisel ja



valmistamisel praktilisi mdotmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

1.5.6. Kehaline kasvatus

Arvandmete tolgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja edetabelites esitatava
info moistmises. Tekstlilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, litkumise ja sportimise
tahtsust inimese tervisele. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekditumist,
nditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskéitumist (kiirus, pidurdusteekond, ndhtavus) jm.
Fiitisiline tegevus ja litkumine aitavad kaasa tihikute ja mdotmissiisteemidega seotud pohimadistete
omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse mudeli ehk kaardi jérgi orienteerumise

oskust Opitakse kehalise kasvatuse tundides.

1.6. Libivate teemade rakendamise voimalusi

1.6.1. Elukestev ope ja karjaariplaneerimine

Matemaatika Gppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva dppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik
hindamine on iiks olulisemaid edasise karjiiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama
oma dpi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkiimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab
vahetult kokku puutuda tddmaailmaga (nt ettevotte kiilastused), dpilastele tutvustatakse
ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

1.6.2. Keskkond ja jiatkusuutlik areng

Matemaatikatilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta.
Neid analiitisides arendatakse sddstvat suhtumist keskkonda ning dpetatakse seda vairtustama.
Véimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku
eest ning omandama sellekohaseid véartushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele
informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele
toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema késitlemisel on téhtsal kohal
protsentarvutus, statistikaclemendid ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

1.6.3. Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Matemaatikat ja teisi dppeaineid 1dimivate lihistegevuste (uurimistodd, rithmatddd, projektid) kaudu
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes.
Protsentarvutuse ja statistikaeclementide kdsitlemine voimaldab Opilastel aru saada ithiskonna ning
selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvniitajate tdhendusest.

1.6.4. Kultuuriline identiteet

Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tdnapdevane elukeskkond ei saa
eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tihelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise,

ithiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika abil



kirjeldatakse tihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne
positsioon iihiskonnas jne).

1.6.5. Teabekeskkond

Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja moista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel).
Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse iilesanded, milles
kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt
analiiisima.

1.6.6. Tehnoloogia ja innovatsioon

Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi
protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates teeb
Opilane modtmisi ja arvutusi, kasutab Oppimise ja oma t66 tohustamiseks IKTvahendeid.
Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust opitarkvara.

1.6.7. Loodusteadused ja tehnoloogia

Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma

matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

1.6.8. Tervis ja ohutus

Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid iilesandeid (nt
litkkluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud tekstiilesanded, muud riskitegureid
sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

1.6.9. Viirtused ja kélblus

Matemaatika on joukohane, kui dpilane arendab endas siistemaatilisust, jarjekindlust, piisivust,
tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad dpilased tolerantset suhtumist
erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika dppimine ja dOpetamine peab pakkuma Opilastele

voimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvairtustest, iildpddevustest, Oppeaine Opetamise eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 15imingut teiste dppeainete ja ldbivate
teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste dpikoormus (sh kodutédde maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta jooksul
iihtlaselt ning jédtab Opilastele piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegeleda;

3) kasutatakse diferentseeritud dppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud
kisitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse IKT-1 pohinevaid opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;



5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohirdhk hoiakute kujundamisel,
6) kasutatakse mitmekiilgset Oppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel: iseseisev
t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdd, projektope, riihmatog;

7) luuakse vdoimalused koostada referaat, Opimapp ja uurimistdd, sooritada praktilisi mootmistoid
jne;

8) laiendatakse dpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm;

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lihtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine);

3) arutlemine (pdhjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine, harjumuspératute

ilesannete lahendamine).

1.8. Hindamise alused

Hindamisel on kolm olulist eesmarki:

1) suunata ja soodustada dppimist;

2) kontrollida edasijoudmist;

3) arendada Opetamist.

Matemaatika Opitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline
tilesehitus:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jarjestamine;

2) teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine;

3) arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise
ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse:

- Oppetunni voi muu dppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste
ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vdirtuste kohta;

- koost00s kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja dpitulemuste pdhjal tdiendavat,
julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndorkuste kohta;

- praktiliste t60de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi;



- kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kujundav hindamine on mittenumbriline.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist.

Opitulemuste hindamise aluseks on kooli dppekava iildosas sitestatud hindamise kord.

1.9. Fiiiisiline opikeskkond
Kool voimaldab klassiruumis kasutada:

1) tahvlile joonestamise vahendeid;

2) taskuarvutite komplekti;

3) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;

4) internetiithendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt {iks arvuti viie
Opilase kohta;

5) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

2. Matemaatika ainekava

2.1. Matemaatika

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

I kooliastme l0petaja:

1) tunneb huvi matemaatika vastu, on uudishimulik uute matemaatika teadmiste ja oskuste
omandamise suhtes;

2) tunneb matemaatikaga tegelemisest rodmu;

3) teab matemaatika vajalikkust argielus, seotust igapdevaeluga;

4) véartustab matemaatikat kui Oppeainet;

5) oskab tootada iseseisvalt; oskab todjuhisest iseseisvalt aru saada ning seda tiita;

6) motestab oma tegevust iilesannet téites;

7) omab meeskonnatodoskusi, oskab tootada paarilisega ja riihmas;

8) suudab tilesande lahendusideed pdhjendada ning lahenduskéiku oma sdnadega selgitada;
9) kasutab iilesannete lahendamisel varasemaid teadmisi ja seoseid nende vahel ning arutleb
loogiliselt.

IT kooliastme 10petaja:

1) keskendub opiiilesande tditmisele ja kasutab suunamise abil dpitud dpivotteid;

2) oskab tilesandeid iseseisvalt lahendada;

3) oskab oppekirjandusega tootada ning seda enda jaoks motestada;

4) omab meeskonnatdooskusi, oskab todtada paarilisega ja rithmas;



5) seostab eelnevalt dpitut dpitavaga ning kasutab iilesannete lahendamisel loogilist mdtlemist;

6) oskab oma lahendusideid pdhjendada ning lahenduskéike selgitada, kasutades dpitud termineid;
7) hindab iilesande tulemust ning tegelikkusele vastavust;

8) on iilesande lahendamisel loov, kuid peab lugu ka matemaatilisest tdpsusest ja korrektsusest;

9) dpib oma eksimusest ning korrigeerib vajadusel oma tegevust;

10) kasutab erinevaid teabeallikaid uurimistodde, projekt- voi probleemiilesannete tiitmiseks;

11) oskab kasutada lihtsamaid matemaatilisi arvutiprogramme;

12)tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

III kooliastme 1opetaja:

1) mdtleb siisteemselt, loovalt ja kriitiliselt, on avatud enesearendamisele;

2) on Opimotiveeritud, vadrtustab matemaatika teadmisi ja oskusi kui igapdevaeluks vajalikke;

3) seostab omandatud matemaatika teadmisi ja oskusi igapdevaeluga, oskab leida neile rakendust
argielus;

4) oskab teha meeskonnatood, tootada nii paarilisega kui rithmas, vairtustab vastastikuse dpetamise
meetodeid;

5) kasutab erinevaid arvutiprogramme Opitud teadmiste ja oskuste harjutamiseks;

6) kasutab erinevaid IKT vdimalusi matemaatiliste projektide, uurimistéode ja muude iilesannete
lahendamiseks;

7) oskab iseseisvalt todjuhendiga todtada ning uut dpisisu omandada;

8) ldheneb lilesande lahendamisele loovalt, kasutades kdiki varemdpitud teadmisi ja oskusi;

9) on vdimeline oma lahendusideed ja lahenduskiiku selgitama ning pdhjendama, kasutades digeid
termineid ja seoseid;

10) seostab matemaatikaalaseid teadmisi ja oskusi teiste dppeainete ning valdkondadega.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Pdhikooli matemaatikadpetus annab dppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutuse oskus, tutvutakse dpilast timbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil
ning omandatakse selleks vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus dpilast
iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat dppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja
keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke protsesse uurides ja
kirjeldades. Opet iiles ehitades podratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste

loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse



mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
Opilased kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrodmu. Nii seoseid visualiseerides,

hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT voimalusi.

2.1.3. Oppe — ja kasvatuseesmiirgid I kooliastmes
3. klassi 10petaja:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loendab iimbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid iihe-kahe tunnuse alusel;
3) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

4) kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning mootiihikuid;

5) mirkab matemaatikaga seonduvat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi

geomeetriliste kujundite abil;
6) kasutab digitaalseid Oppematerjale;

7) mdistab matemaatika olulisust, seost timbritsevaga.

2.1.4. Opitulemused ja dppesisu I kooliastmes
Arvutamine
Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jéarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

2) esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

3) loeb ja kirjutab jirgarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

6) teab nelja aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tdhe arvvédrtuse proovimise voi analoogia pohjal,

8) madrab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

Oppesisu

Arvud 0-10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Vordus ja
vorratus. Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jirgarvud. Paaris- ja paaritud arvud. Arvude liitmine,
lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine kirjalikult 10 000
piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused (liidetav, summa,;
viahendatav, vihendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja lahutamise ning
korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos liitmisega. Peast- ja kirjaliku

arvutamise eeskirjad. Taht arvu tihisena. Tédhe arvvéirtuse leidmine vordustes. Arvutiprogrammide



kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Mootmine ja tekstiilesanded
Opitulemused
Opilane:
1) selgitab murdude ', 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust;
2) kasutab modtes sobivaid moodtiihikuid, kirjeldab modtithikute suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;
3) hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutusiilesandeid;
4) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);
6) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
7) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning hindab
Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
8) koostab lihetehtelisi tekstiilesandeid.
Oppesisu
Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute seosed.
Massiiihikud gramm, kilogramm, tonn. Massiiihikute seosed. Ajaiihikud sekund, minut, tund,
00piev, nddal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute seosed. Kell ja kalender. Kdibivad rahaiihikud.
Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuriiihik kraad. Termomeeter, selle skaala. Nimega
arvude liitmine. Tekstiilesannete analiilisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.

Tekstiilesannete koostamine. Arvutiprogrammide kasutamine iihikute teisendamise harjutamiseks.

Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
Opilane:

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 18ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus) ja nende
pohilisi elemente;

2) leiab timbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

4) mododdab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga ning ringjoone;

7) modddab dpitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende iimbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse.



Oppesisu

Punkt, sirgloik, sirge. Loigu pikkus. Antud pikkusega 16igu joonestamine. Murdjoon, selle pikkus.
Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiiljed ja nurgad. Tédisnurk. Ruut ja ristkiilik. Vordkiilgne
kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga. Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius.
Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja
nelinurkne piliramiid; nende pohilised elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja dratundmise

tasemel). Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.

2.1.4.1. Matemaatika 1. klass

Opitulemused Oppesisu
Arvutamine
* Loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine,
0-100. kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine

* Paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad

arvud 100 piires.

* Teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja Mirgid +, -, =, >, <
vorra viahem.

* Loeb ja kirjutab jéargarve. Jargarvud

* Liidab peast 20 piires. Liitmine ja lahutamine 20 piires

* Lahutab peast tileminekuta 20 piires.

* Omab esmaseid oskusi lahutamiseks Liitmise ja lahutamise vaheline seos
tileminekuga 20 piires.

* Nimetab tiheliste ja kiimneliste asukohta Uhelised ja kiimnelised
kahekohalises arvus.

* Liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires. Téiskiimnete liitmine ja lahutamine 100 piires

* Asendab proovimise teel lihtsatesse vordus-  Lihtsamad tdhte sisaldavad vordused

tesse puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.

Mo6otmine ja tekstiillesanded

* Kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter Modtiihikud meeter, sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid

m ja cm.

* Mdodab joonlaua voi moddulindiga

vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi

sentimeetrites.

* Teab seost ] m = 100 cm.




* Kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm  Gramm, kilogramm

tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tdhiseid

gjakg.

* Kujutab ette mahuiihikut Ziiter, kasutab selle  Liiter

tahist L

* Nimetab ajatihikuid minut, tund, odpdev, Minut, tund, 66péev, nddal, kuu, aasta

nddal, kuu ja aasta.

* Leiab tegevuse kestust tundides.

* Utleb kellaaegu (ilma sdnu “veerand” ja Kella tundmine tiis-, veerand-, pool- ja
“kolmveerand” kasutamata, ndit. 18.15). kolmveerandtundides

* Teab seoseid [ tund = 60 minutit ja

1 6opdev = 24 tundi.

* Nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab Kéibivad rahaiihikud
neid lihtsamates tehingutes.

* Teab seost I euro = 100 senti.

* Koostab matemaatilisi jutukesi hulki iihenda- Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele
des, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes. ja lahutamisele

* Lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid

liitmisele ja lahutamisele 20 piires.

* Plistitab ise kiisimusi osalise tekstiga

iilesannetes.

* Hindab Opetaja abiga lilesande lahendamisel

saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

* Eristab sirget koverjoonest, teab sirge osi Punkt, sirgloik ja sirge
punkt ja sirgloik.

* Joonestab ja moddab joonlaua abil sirgldiku.

* Eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid
kujunditest; nditab nende tippe, kiilgi ja nurki.  tipp, kiilg ja nurk

* Eristab ringe teistest kujunditest. Ring

* Eristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest Kuup, risttahukas japiiramiid; nende tipud,
ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende servad ja tahud
tippe, servi ja tahke.

* Eristab kera teistest ruumilistest kujunditest.  Kera

* Rithmitab esemeid ja kujundeid iihiste Esemete ja kujundite riihmitamine




tunnuste alusel.

* Vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ning Asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
suurustunnuste alusel. vOrdlemine
* Leiab timbritsevast opitud tasandilisi ja Geomeetrilised kujundid meie timber

ruumilisi kujundeid.

2.1.4.2 Opitulemused 1. klassi I6puks

1. klassi 1opuks Opilane:

1) loeb, kirjutab ja jérjestab arve 100 piires;

2) liidab ja lahutab 20 piires;

3) liidab ja lahutab tédiskiimnetega 100 piires;

4) tunneb pohilisi modtithikuid (kg, m, cm, h, min, s);

5) tunneb kehtivaid rahaiihikuid;

6) tunneb ainekavaga médratletud geomeetrilisi kujundeid, leiab neid timbritsevast maailmast;

7) tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

2.1.4.3. Matemaatika 2. klass

Opitulemused Oppesisu
Arvutamine
* Loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine,
0-1000. kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine

* Nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu.

* Selgitab vorduse ja vorratuse erinevat
tdhendust.

* Vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega

arvavaldiste vaartusi.

* Nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jirke ~ Moisted iiheline, kiimneline, sajaline
(tihelised, kiimnelised, sajalised), mddrab nende

arvu.

* Esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste

summana.

* Esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste

ja sajaliste summana.

* Selgitab ja kasutab digesti mdisteid Arvu suurendamine ja vihendamine teatud arvu

vahendada teatud arvu vorra, vorra




suurendada teatud arvu vorra.

* Nimetab liitmistehte litkmeid (liidetav,
summa) ja lahutamistehte litkmeid (vihendatav,

vihendaja, vahe).

Liitmis- ja lahutamistehte litkkmete nimetused

* Liidab ja lahutab peast 20 piires.

* Arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid.

* Liidab peast lihekohalist arvu tihe- ja
kahekohalise arvuga 100 piires.

* Lahutab peast kahekohalisest arvust
ithekohalist arvu 100 piires.

*Liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000

piires.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires

Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded

Peast iihekohalise arvu liitmine kahekohalise
arvuga 100 piires

Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu
lahutamine 100 piires

Téiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine

1000 piires

* Selgitab korrutamist liitmise kaudu.
*Korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja
viiega.

* Selgitab jagamise tdhendust, kontrollib

jagamise digsust korrutamise kaudu.

Korrutamise seos liitmisega
Arvude 1-10 korrutamine ja jagamine arvudega
2,3,4ja5

Korrutamise ja jagamise vaheline seos

* Leiab tdahe arvviairtuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel.
* Téidab proovimise teel tabeli, milles esineb

tahtavaldis.

Taht arvu tdhisena

Tahe arvvairtuse leidmine vordustes analoogia

ja proovimise teel

Mootmine ja tekstiilesanded

* Kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate

suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist &m.

* Selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud

praktiliste iilesannete pdhjal.

* Hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi

(tdismeetrites vOi -sentimeetrites).
* Teisendab meetrid detsimeetriteks,

detsimeetrid sentimeetriteks.

Pikkusiithikud kilomeeter, detsimeeter,

sentimeeter

* Kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste kaudu.

* Vordleb erinevate esemete masse.

Massitihikud kilogramm, gramm

* Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,

Mahutihik liiter




kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu.

* Kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s. Ajatihikud tund, minut, sekund ja nende tihised
* Kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolm-

veerand tundi oma elus toimuvate siindmuste

abil.

* Nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja arvutab

tdistundidega.

* Loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand,  Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg

pool, kolmveerand).

* Tunneb kalendrit ja seostab seda oma Kalender

elutegevuste ja siindmustega.

* Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja Temperatuuri md3dtmine, skaala

soojakraade. Temperatuuri modtiihik kraad

* Arvutab nimega arvudega. Uhenimeliste suuruste liitmine ja lahutamine
* Lahendab erinevat liiki tihetehtelisi Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud
tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires. arvutusoskuste piires

* Koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid

igapédevaelu teemadel.

* Lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi ~ Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded
tekstiilesandeid.

* Hindab iilesande lahendamisel saadud

tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

* Mdodab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 16igu  Sirgldik, joonelementide pikkuste mddtmine
pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga

kiilgede pikkusi.

* Joonestab antud pikkusega 16igu. Antud pikkusega 16igu joonestamine

* Vordleb sirgldikude pikkusi.

* Eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest. Téisnurk

* Eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja Nelinurk, ruut, ristkiilik

ruute; tdhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja

nurki.

* Tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed Kolmnurk

ja nurgad.

* Eristab visuaalselt ringi ja ringjoont. Ring ja ringjoon




* Kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks.
* Naitab sirkliga joonestatud ringjoone
keskpunkti asukohta.

* Mdodab ringjoone keskpunkti kauguse

ringjoonel olevast punktist.

* Kirjeldab kuubi tahke, loendab kuubi tippe, Kuup

servi, tahke.

* Kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka  Risttahukas
tippe, servi ja tahke.

* Eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi ~ Piiramiid

pohja jargi.
* Tunneb &ra silindri, koonuse, kera. Silinder, koonus, kera
* Leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, Geomeetrilised kujundid meie timber

risttahuka, pliramiidi, silindri, koonuse, kera.

2.1.4.4. Opitulemused 2. klassi 16puks

2. klassi 10puks opilane:

1) loeb, kirjutab ja jirjestab arve 1000 piires;

2) liidab ja lahutab 100 piires;

3) liidab ja lahutab tdiskiimnete ja -sadadegal000 piires;

4) korrutab iihekohalist arvu arvudega 2, 3, 4 ja 5;

5) tunneb mdotithikuid km, dm, cm ja kasutab neid digesti;
6) tunneb kella ja kalendrit;

7) tunneb tasandilisi kujundeid ruut ja ristkiilik, eristab neid;
8) eristab ringjoon?7 ringist;

9) tunneb lihtsamate ruumikujundite nimetusi, eristab neid iiksteisest;

10) tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

2.1.4.5. Matemaatika 3. klass

Opitulemused Oppesisu

Arvutamine

* Loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni  Arvud 0-10 000, nende vordlemine ja
10 000-ni. jérjestamine
* Nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu.

* Méadrab arvu asukoha naturaalarvude seas.




* Esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana.

* Liidab ja lahutab peast arve 100 piires.

*Liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires.

* Selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda.

Arvude esitamine iiheliste, kiimneliste, sajaliste
ja tuhandeliste summana

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires

* Nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkmeid
(tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis).

* Selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet.
* Valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires.

* Korrutab arvudega 1 ja 0.

* Korrutab peast {ihekohalist arvu kahekohalise
arvuga.

* Jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise

arvuga 100 piires.

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused

Moisted korda suurem, korda viiksem

Korrutustabel

* Taidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tdhtavaldis.
* Leiab tdhe arvvéartuse vordustes proovimise

vOi analoogia teel.

Tahe arvviirtuse leidmine vorduses analoogia

abil

* Madrab tehete jarjekorra avaldises (sulud,

korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud

Summa korrutamine ja jagamine arvuga

Moo6tmine ja tekstiillesanded

* Nimetab pikkusmodte millimeetrist kilo-
meetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil.
* Nimetab massitihikuid gramm, kilogramm,
tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil.

* Nimetab ajatihikuid sajand, aasta, kuu, nadal,
00péev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil.

* Teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid
(valdavalt vaid naaberiihikud).

* Arvutab nimega arvudega.

Millimeeter

Tonn

Sajand

Moaotiihikute teisendusi (lihtsamad igapédevaelus

ettetulevad juhud)

* Selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 tdhendust.
* Leiab 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 osa arvust.

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5

Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine




* Selgitab nédidete pdhjal, kuidas leitakse osa

jérgi arvu.

* Lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuse piires.

* Koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiiles-
andeid.

* Plistitab iilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused.

* Hindab saadud tulemuste reaalsust.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine

Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine

Geomeetrilised kujundid

* Eristab murdjoont teistest joontest, moddab ja
arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites.

* Joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
joonlaua abil.

* Arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
iimbermoddu kiiljepikkuste kaudu.

* Kirjeldab vordkiilgset kolmnurka.

* Joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil.

* Joonestab erineva raadiusega ringjooni,

mirgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti.

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk,
nende elemendid

Murdjoone pikkuse arvutamine

Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu

leidmine

Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli

ja joonlaua abil

Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt

Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine

* Leiab timbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid.
* Eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest
ning nimetab ja niditab nende tippe, servi, tahke.
* Néitab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda,
nimetab pohjaks olevat ringi.

* Néitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
pohja, nimetab pdhjaks olevat ringi.

* Néitab ja nimetab maketi abil pliramiidi
kiilgtahke, pohja, tippe.

* Eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja

jérgi.

Geomeetrilised kujundid igapievaelus

Kuup ja risttahukas

Silinder, kera

Koonus

Kolm- ja nelinurkne piiramiid

2.1.4.6. Opitulemused 3. klassi 16puks

3. klassi 16puks dpilane:



1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

2) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

3) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

4) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires;

5) tunneb pdhilisi mddtithikuid ning rahaiihikuid;

6) tunneb ainekavaga méadratletud geomeetrilisi kujundeid, teab seoseid nende elementide vahel;
7) leiab tihe arvviirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

8) méddrab tehete jdrjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
9) selgitab murdude tdhendust ja leiab osa arvust;

10) lahendab iihe ja kahetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuse piires;

11) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

12) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimuse;

13) tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

2.1.5. Oppe — ja kasvatuseesmiirgid II kooliastmes

6. klassi 10petaja:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jéargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) teab, et lilesannetel vaib olla erinevaid lahendusteid ja valib neist endale sobiva;

5) péhjendab oma madttekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest.

2.1.6. Opitulemused ja dppesisu IT kooliastmes

Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve;

2) tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

3) kirjutab naturaalarve jirkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega, rakendab tehete jérjekorda;

4) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);



5) eristab paaris- ja paarituid arve;

6) kasutab harilike murdudega tehteid sooritades iihiskordse ja iihisteguri leidmist;

7) imardab arvu etteantud tdpsusent;

8) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéirtuse;

9) tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab joonisel harilikku murdu
osana tervikust;

10) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendldhendsi;

11) kasutab digitaalseid dppematerjale ja arvutiprogramme nii dpetaja juhendusel kui ka iseseisvalt.

Oppesisu

Naturaalarvud 0—1 000 000 000 ja nende esitus (jarguiihikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud arvud.
Alg- ja kordarvud. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga). Naturaalarvu vastandarv ja péordarv.
Téisarvud. Arvu absoluutvdirtus. Harilik ja kiimnendmurd ning nende teisendamine. Neli pohitehet
tidisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude vallas. Umardamine ja vdrdlemine. Rooma numbrite
lugemine ja kirjutamine. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.
Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;

2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

3) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate;

4) loeb ja joonistab temperatuuri ning liikkumise graafikut;

5) lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vairtuse;

6) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgloikdiagrammiga;

9) loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.

Oppesisu

Protsent, osa leidmine tervikust. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja litkumise graafik. Kiirus.

Arv- ja tdhtavaldis. Tdhtavaldise védartuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete kogumine ja
korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (tulp-, sirgldik- ja sektordiagramm). Aritmeetiline

keskmine. Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.



Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine
Opitulemused

Opilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

2) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

3) joonestab ning tihistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, ldikuvad ja paralleelsed
sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

5) konstrueerib sirkli ja joonlauaga 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid;

6) toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavas
kunstist, kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine);

7) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

8) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jirgi, joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

9) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

10) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu

Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 18ik, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade vordlemine,
modtmine, liigitamine. Plaanimdot. Sirgete 16ikumine, ristumine, paralleelsus. Kdrvunurgad ja
tippnurgad. Stimmeetria sirge suhtes. Ldigu keskristsirge ja nurgapoolitaja. Kolmnurk ja selle
elemendid. Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused. Kolmnurga pindala
leidmine aluse ja kdrguse abil. Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala. Ruumilised kujundid

(kuup ja risttahukas).

2.1.6.1 Matemaatika 4. klass

Opitulemused Oppesisu

Arvutamine

* Selgitab nédidete varal termineid arv ja Arvude lugemine ja kirjutamine
number; kasutab neid iilesannetes.

* Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires.




* Esitab arvu {iheliste, kiimneliste, sajaliste, Arvude esitamine iiheliste, kiimneliste, sajaliste,
tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste
summana. summana

* Vordleb ja jirjestab naturaalarve, nimetab

arvule eelneva voi jargneva arvu.

* Kujutab arve arvkiirel.

* Nimetab liitmise ja lahutamise tehte Liitmine ja lahutamine, nende omadused
komponente (liidetav, summa, vihendatav,

vidhendaja, vahe).

* Tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning

tulemuste vahelisi seoseid.

* Kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte

ja vastupidi.

* SOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi

(liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise omadus)

ja kasutab neid arvutamise holbustamiseks.

* SOnastab ja esitab tildkujul arvust summa ja

vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise

omadusi ja kasutab neid arvutamisel.

* Kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist

arvkiirel.

* Liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi

arve.

* Liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, Kirjalik liitmine ja lahutamine

selgitab oma tegevust.

* Nimetab korrutamistehte komponente (tegur, Naturaalarvude korrutamine
korrutis).

* Esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate

summana voi selle summa korrutisena.

* Kirjutab korrutamistehtele vastava

jagamistehte ja vastupidi.

* Tunneb korrutamistehte litkmete ning

tulemuse vahelisi seoseid.

* SOnastab ja esitab tildkujul korrutamise Korrutamise omadused

omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite




riihmitamine, summa korrutamine arvuga).

* Kasutab korrutamise omadusi arvutamise

lihtsustamiseks.

* Korrutab peast arve 100 piires.

* Korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga.

* Arvutab enam kui kahe arvu korrutist.

* Korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi Kirjalik korrutamine
naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve

jarkarvudega.

* Nimetab jagamistehte komponente (jagatav, =~ Naturaalarvude jagamine
jagaja, jagatis).

* Tunneb jagamistehte litkmete ja tulemuse

vahelisi seoseid.

* Jagab peast arve korrutustabeli piires.

* Kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise

abil.

* Selgitab, mida tdhendab “liks arv jagub

teisega”.

* Jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise Jadgiga jagamine
tdhendust (jadgiga jagamise tihendus esitada

1abi nédidete: 16 : 3 =5 jddk 1, seega

16=3-5+1).

* Jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100

ja 1000-ga.

* Jagab nullidega 16ppevaid arve jarkarvudega.

* Jagab summat arvuga.

* Jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja Kirjalik jagamine
kahekohalise arvuga.

* Liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga. Arv null tehetes

* Selgitab nulliga jagamise voimatust.

* Tunneb tehete jérjekorda sulgudeta ja iihe Tehete jéarjekord
paari sulgudega arvavaldises.
* Arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste

vaartuse.

* Selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab Naturaalarvu ruut




naturaalarvu ruudu.

* Teab peast arvude 0 —10 ruutusid.

* Kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel.

* Selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust. ~ Murrud
* Kujutab joonisel murdu osana tervikust.

* Nimetab joonisel mérgitud terviku osale

vastava murru.

* Arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne)

tervikust.

* Loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma Rooma numbrid
numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu

tileskirjutuse pohimatet.

Andmed ja algebra

* Lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga Tekstiilesanded
tekstiilesandeid.

* Modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid.

* Koostab ise lihe- kuni kahetehtelisi

tekstiilesandeid.

* Hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust.

* Leiab tihetehtelisest vordusest tdhe arvvéirtuse Téht vorduses
proovimise vOi analoogia teel (lilesannetes
piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad {ihte

tehet lihe tdhega).

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

* Leiab timbritsevast ruumist kolmnurki ning Kolmnurk
eristab neid.

* Nimetab ja néitab kolmnurga kiilgi, tippe ja

nurki.

* Joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi.

* Selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ja

nditab imbermdotu joonisel.

* Arvutab kolmnurga iimbermddtu kiilgede

mootmise teel.

* Leiab timbritsevast ruumist nelinurki, Nelinurk, ristkiilik ja ruut

ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid.




* Nimetab ning néitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi,
vastaskiilgi, 1ahiskiilgi, tippe ja nurki.

* Joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil.

* Selgitab nelinurga timbermdddu tdhendust ja
nditab imbermddtu joonisel.

* Arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
imbermdodu.

* Selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala

tadhendust joonise abil.

* Kasutab timbermdddu ja pindala arvutamisel ~ Kujundi iimbermdddu ja pindala leidmine
sobivaid mootiihikuid.

* Arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest

koosneva liitkujundi imbermdodu.

* Arvutab tuntud nelinurkadest koosneva

liitkujundi pindala.

* Rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete

lahendamisel.

* Nimetab pikkustihikuid mm, cm, dm, m, km,  Pikkusiihikud
selgitab nende iihikute vahelisi seoseid.

* Moodab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi,

kasutades sobivaid mdotiihikuid.

* Toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab

pikkusi silma jérgi.

* Teisendab pikkusiihikuid ithenimelisteks.

* Selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, Pindalaiihikud
ha, km? tdhendust.

* Kasutab pindala arvutamisel sobivaid ithikuid.

* Selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid.

* Nimetab massiithikuid g, kg, t, selgitab Massitihikud
massiiihikute vahelisi seoseid.

* Kasutab massi arvutamisel sobivaid tihikuid.

* Toob niiteid erinevate masside kohta, hindab

massi ligikaudu.

* Kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha Mahuiihikud
mahtu ligikaudu.




* Nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, Rahaiihikud
selgitab rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab

arvutustes rahatihikuid.

* Nimetab aja modtmise lihikuid tund, minut, Ajatihikud
sekund, 60péev, niddal, kuu, aasta, sajand.

* Teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid.

* Selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, Kiirus ja kiirustihikud
teepikkuse ja aja vahelist seost.
* Kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates

ulesannetes.

* Loeb termomeetri skaalalt temperatuuri, Temperatuuri modtmine
margib etteantud temperatuuri skaalale.
* Kasutab kiilmakraadide mérkimisel

negatiivseid arve.

* Liidab ja lahutab nimega arve. Arvutamine nimega arvudega
* Korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga.

* Jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui

koik iihikud jaguvad antud arvuga.

* Kasutab mootiihikuid tekstiilesannete

lahendamisel.

* Otsib iseseisvalt teabeallikatest niditeid

erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht,

aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

2.1.6.2. Opitulemused 4. klassi 16puks

4. klassi lopuks Opilane:

1) loeb, kirjutab ja jirjestab arve 1000000 piires;

2) korrutab peast 100 piires;

3) jagab naturaalarvu kahekohalise naturaalarvuga;

4) jagab jadgiga;

5) tunneb pdhilisi mdotithikuid ning rahatihikuid;

6) tunneb ainekavaga médratletud geomeetrilisi kujundeid, teab seoseid nende elementide vahel;

7) tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.



2.1.6.3. Matemaatika 5. klass

Opitulemused

Oppesisu

Arvutamine

* Loeb numbritega kirjutatud arve miljardi
piires.

* Kirjutab arve dikteerimise jargi.

* Maérab arvu jarke ja klasse.

* Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja
jéarguiihikute kordsete summana.

* Kirjutab arve kasvavas (kahanevas)
jérjekorras.

* Mérgib naturaalarve arvkiirele.

* Vordleb naturaalarve.

Miljonite klass ja miljardite klass

Arvu jérk, jarguiihikud ja jérkarv

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel

Naturaalarvude vordlemine

* Teab timardamisreegleid ja timardab arvu

etteantud tipsuseni.

Naturaalarvude imardamine

* Liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve
miljardi piires.

* Selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise
seadusi.

* Korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi
naturaalarve.

* Jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
kohalise arvuga.

* Selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab
arvu kuubi.

* Tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi.

* Avab sulgusid arvavaldiste korral; toob tihise

teguri sulgudest vélja.

Neli pohitehet naturaalarvudega

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused

ja nende rakendamine

Arvu kuup

Tehete jérjekord

Avaldise vairtuse arvutamine

Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise

ja thisteguri sulgudest véljatoomisega

* Eristab paaris- ja paaritud arve.
* Otsustab tehet sooritamata, kas arv jagub

2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga.

Paaris- ja paaritud arvud
Jaguvuse tunnused 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga,
10-ga




* Leiab arvu tegureid ja kordseid. Arvu tegurid ja kordsed

* Teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv. Algarvud ja kordarvud, algtegur
* Esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena.

* Otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi

kordarv.

* Esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite

korrutisena.

* Leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja Arvude suurim tihistegur ja vahim
vihima iihiskordse (VUK). {ihiskordne

* Selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
tahendust. nimetaja

* Tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb Kimnendmurrud
kiimnendmurde.

* Kirjutab kiimnendmurde numbrite abil

verbaalse esituse jérgi.

* Vordleb ja jarjestab kiimnendmurde.

* Kujutab kiimnendmurde arvkiirel.

* Umardab kiimnendmurde etteantud tépsuseni. Kiimnendmurru iimardamine

* Liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde.  Tehted kiimnendmurdudega
* Korrutab ja jagab peast kiimnendmurde

jéarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;

0,01; 0,001).

* Korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga

kiimnendmurde.

* Jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga

murdu murruga, milles on kuni kaks

tiivenumbrit (mdistet tiivenumber ei tutvustata).

* Tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme

tehtega tlilesandeid kiimnendmurdudega.

* Sooritab arvutuste kontrollimiseks neli Taskuarvuti, neli pohitehet

pohitehet taskuarvutil.

Andmed ja algebra

* Tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise. Arvavaldis, tdhtavaldis, valem
* Lihtsustab {ihe muutujaga tdisarvuliste

kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tdhtavaldise




vaartuste.

* Kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud

lihtsamaid tdhtavaldisi.

* Eristab valemit avaldisest.

* Kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid

arvutamise lihtsustamiseks.

* Tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi  Vorrandi ja selle lahendi moiste
lahend.

* Lahendab proovimise vdi analoogia abil Vorrandi lahendamine proovimise ja analoogia
vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja naturaalarve. teel

* Selgitab, mis on vorrandi lahendi

kontrollimine.

* Kogub lihtsa andmestiku. Arvandmete kogumine ja korrastamine
* Korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab Sagedustabel

neid sagedustabelisse.

* Tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida.

* Tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana. Skaala

* Loeb andmeid erinevatelt skaaladelt ja toob

nditeid skaalade kasutamise kohta.

* Loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid = Tulpdiagramm, sirgldikdiagramm
koige tildisemalt iseloomustada.

* Joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme.

* Arvutab aritmeetilise keskmise. Aritmeetiline keskmine

* Lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid. Tekstililesannete lahendamine
* Tunneb tekstlilesande lahendamise etappe.

* Modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid.

* Kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid

strateegiaid.

* Hindab tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid ja m6dtmine

* Joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge
nende erinevusi.

* Mérgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 16igul.

* Joonestab etteantud pikkusega 16igu.

* Mdodab antud 16igu pikkuse.




* Arvutab murdjoone pikkuse.

* Joonestab nurga, tihistab nurga tipu ja kirjutab Nurk, nurkade liigid
nurga nimetuse siimbolites (nt ZABC).

* Vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab

neid.

* Joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja

sirgnurga.

* Kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud

suurusega nurga joonestamiseks.

* Teab tdisnurga ja sirgnurga suurust.

* Leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade  Kdorvunurgad. Tippnurgad
paare.

* Joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade

summa on 180°.

* Arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse.

* Joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on

vOrdsed.

* Joonestab ldikuvaid ja ristuvaid sirgeid. Paralleelsed ja ristuvad sirged
* Joonestab paralleelliikke abil paralleelseid
sirgeid.

* Tunneb ja kasutab stimboleid L ja || .

* Arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala
* Teisendab pindalaiihikuid. Pindalaiihikud ja ruumalatihikud

* Teab ja teisendab ruumalaiihikuid.

* Kasutab tilesannete lahendamisel mdotiihikute

vahelisi seoseid (modtiihikute teisendamisel

rohutada pohimdtet, kuidas teisendada, mitte

lasta lihtsalt pdhe dppida).

* Selgitab plaanimdddu tdhendust. Plaanimdot

* Valmistab ruudulisele paberile lihtsama plaani.

2.1.6.4. Opitulemused 5. klassi 16puks

5. klassi 1opuks opilane:

1) loeb, kirjutab ja jarjestab arve 1 000 000 piires;
2) korrutab peast 100 piires;



3) tunneb pdhilisi mdotithikuid ning rahatihikuid;

4) tunneb ainekavaga méiératletud geomeetrilisi kujundeid, teab seoseid nende elementide vahel,

5) tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

2.1.6.5. Matemaatika 6. klass

Opitulemused

Oppesisu

Arvutamine

* Teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust.

* Teab, et murrujoonel on jagamismargi
tdhendus.

* Kujutab harilikke murde arvkiirel.

* Kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava
osana loigust ja tasapinnalisest kujundist.

* Tunneb liht- ja liigmurde.

* Teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku
murruna.

* Taandab murde nii jarkjargult kui suurima
iihisteguriga, jdddes arvutamisel saja piiresse.
* Teab, milline on taandumatu murd.

* Laiendab murdu etteantud nimetajani.

* Teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb
neid.

* Teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud
murdude vdhim iihiskordne.

* Esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi.

Harilik murd, selle pohiomadus

Hariliku murru taandamine ja laiendamine

Harilike murdude vordlemine

* Liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi
murde.

* Korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega.

* Tunneb pdordarvu moistet.

* Jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega ning vastupidi.

* Tunneb segaarvude liitmise, lahutamise,
korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab

neid arvutamisel.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine

Harilike murdude korrutamine

Po66rdarvud

Harilike murdude jagamine

Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine




* Teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ja harilikku murru [6plikuks voi
16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks.

* Leiab hariliku murru kiimnendl&hendi ja

vOrdleb harilikke murde kiimnendldhendite abil

(hariliku murru kiimnendléhendite leidmisel on

otstarbekas kasutada kalkulaatorit).
* Arvutab tépselt avaldiste vadrtusi, mis
sisaldavad nii kiimnend- kui hailikke murde ja

sulge.

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine

kimnendmurruks

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega

* Selgitab negatiivsete arvude tihendust, toob
nende kasutamise kohta elulisi néiteid.

* Leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel.

* Teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja arv null moodustavad
tdisarvude hulga.

* Vordleb tdisarve ja jarjestab neid.

* Teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist
tdhendust; leiab tdisarvu absoluutvaértuse.

* Liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid.

* Vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude
summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes.

* Rakendab korrutamise ja jagamise reegleid
positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutamisel.

* Arvutab kirjalikult tdisarvudega.

Negatiivsed arvud

Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete tiisarvude
kujutamine arvteljel. Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel

Vastandarvud

Arvude jérjestamine

Arvu absoluutvairtus

Arvutamine tdisarvudega

Andmed ja algebra

* Selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on Protsendi moiste

tiks sajandik osa tervikust.
* Leiab osa tervikust.

* Leiab arvust protsentides miédratud osa.

Osa leidmine tervikust




* Lahendab igapdevaelule tuginevaid
(tekst)iilesandeid protsentides méératud osa

leidmisele (ka intressiarvutused).

* Joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna  Koordinaattasand

punkti etteantud koordinaatide jargi.

* Médrab punkti koordinaate Punkti asukoha méiramine tasandil
ristkoordinaadistikus.

* Joonestab lihtsamaid graafikuid. Temperatuuri graafik, iihtlase litkumise
* Loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiilisib  graafik

litklusohutusalaseid graafikuid.

* Loeb andmeid sektordiagrammilt. Sektordiagramm

* Analiilisib ning lahendab tdisarvude ja Tekstiilesanded
murdarvudega mitmetehteliste tekstiilesandeid.

* Tunneb probleemiilesande lahendamise tildist

skeemi.

* Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas

reaalses kontekstis esineva probleemi

(probleemiilesannete lahendamine).

Geomeetrilised kujundid

* Teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja Ringjoon. Ring. Ringi sektor
diameetri tihendust.

* Joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga

ringjoont.

* Leiab katseliselt arvu « ligikaudse vaartuse.

* Arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala. Ringjoone pikkus. Ringi pindala

* Eristab joonisel siimmeetrilised kujundid.

* Joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria
punktiga siimmeetrilist punkti, antud 16iguga Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria
stiimmeetrilise 10igu ja antud kolmnurga vai

nelinurgaga siimmeetrilist kujundi.

* Kasutades IKT voimalusi (internetiotsing,

pildistamine) toob néiteid opitud

geomeetrilistest kujunditest ning stimmeetriast

arhitektuuris jm.

* Poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge




joonestab keskristsirge.

* Poolitab sirkli ja joonlauaga nurga. Nurga poolitamine

* Néitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, =~ Kolmnurk ja selle elemendid
kiilgi, nurki.

* Joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab

kolmnurga timbermdddu.

* Leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga

lahisnurki, vastasnurki, lahiskiilgi, vastaskiilgi.

* Teab ja kasutab nurga stimboleid.

* Teab kolmnurga sisenurkade summat ja Kolmnurga nurkade summa
rakendab seda puuduva nurga leidmiseks.

* Teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, Kolmnurkade vordsuse tunnused
KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete

lahendamisel.

* Liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade Kolmnurkade liigitamine

ja kiilgede jargi.

* Joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja

niirinurkse kolmnurga.

* Joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse

kolmnurga.

* Joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe  Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe
kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning iihe kiilje kiilje ja nende vahelise nurga jirgi, tihe kiilje ja
ja selle lahisnurkade jéargi. selle 1ahisnurkade jérgi

* Niitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi. Téisnurkne kolmnurk

* Néitab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas

kiilgi ja nurki.

* Teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja Vordhaarse kolmnurga omadusi
kasutab neid iilesannete lahendamisel.

* Tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab Kolmnurga alus ja korgus
kolmnurga igale alusele korguse.

* Moodab kolmnurga aluse ja korguse.

* Arvutab kolmnurga pindala. Kolmnurga pindala

2.1.6.6. Opitulemused 6. Kklassi 16puks:

6. klassi 1opuks opilane:



1) loeb ja kirjutab harilikke- ning kiimnendmurde ja teeb nendega tehteid;
2) teab arvu protsendi mdistet, leiab tervikust osa;

3) tunneb seoseid kolmnurgas, liigitab kolmnurki, teab sisenurkade summat;
4) leiab kolmnurga timbermdddu;

5) leiab dppekavaga miératletud ruumikujundi pindala ja ruumala;

6) teeb tehteid erimérgiliste tdisarvudega;

7) tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

2.1.7. Oppe — ja kasvatuseesmirgid IIT kooliastmes
9. klassi 10petaja:
1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi mudeleid;
2) piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab viiteid;
3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;
4) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

2.1.8. Opitulemused ja dppesisu I1I kooliastmes
Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

3) {iimardab arve etteantud tépsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab
astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

6) moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise
keskmise jérgi;

7) selgitab toendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdenédosuse.

Oppesisu
Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste. Arvu ruutjuur. Statistiline kogum ja selle

karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine). Toendosuse moiste.



Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Protsent
Opitulemused
Opilane:
1) leiab terviku protsentides antud osamaiira jirgi,
2) viljendab murruna antud osa protsentides;
3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;
4) maédrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
5) tdlgendab igapéevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid protsentides viljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;
6) arutleb maksude olulisuse iile iihiskonnas.
Oppesisu

Protsendi madiste ja osa leidmine tervikust (kordavalt). Promilli mdiste. Terviku leidmine protsendi

jargi. Jagatise viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise viljendamine

protsentides. Protsentides muutuse eristamine muutusest protsendipunktides. Arvutiprogrammide

kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Algebra

Opitulemused

Opilane:

1)

korrastab iiks- ja hulkliitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
tikslitkmeid ja hulkliiget iiksliikkmega;

2) tegurdab hulkliitkmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
3) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi
murde;
4) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
5) lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;
6) lahendab lineaarvorrandisiisteeme;
7) lahendab tdielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid;
8) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.
Oppesisu

Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe

ruudu valemid. Vorrandi pdhiomadused. Lineaarvdrrand. Lineaarvorrandisiisteem. Téielik ja

mittetdielik ruutvorrand. Vordekujuline vorrand. Vordeline jaotamine. Arvutiprogrammide



kasutamine vorrandite ja lineaarvorrandisiisteemide lahendamisel. Algebraline murd. Tehted

algebraliste murdudega. Tekstiilesannete lahendamine vorrandite ja vOrrandisiisteemide abil.

Funktsioonid
Opitulemused
Opilane:

1) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise sdltuvuse tdhendust;

2) joonestab valemi jdrgi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi viartusi;

3) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

4) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

5) loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.

Oppesisu
Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja pdordvordeline soltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvordelise seose mddramine (nt litkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus). Lineaarfunktsioon.

Ruutfunktsioon.

Geomeetria
Opitulemused
Opilane:
1) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, iimbermoddu, pindala ja ruumala;
3) teab kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga timber- ja
siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;
4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;
5) eristab teoreemi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi toestuskaiku;
6) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
7) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid,
8) kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust;
9) kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid.
Oppesisu
Definitsioon, teoreem, eeldus, vdide, tdestus. Hulknurgad (kolmnurk, ro6pkiilik, trapets,

korrapdrane hulknurk), nende iimbermdot ja pindala. Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk,



Thalese teoreem. Ringjoone puutuja. Kolmnurga ning korrapérase hulknurga sise- ja
timberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused. Kolmnurga ja trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan
ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade sarnasus. Maa-alade plaanistamine.
Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Ruumilised kujundid

(ptistrooptahukas, piistprisma, piliramiid, silinder, koonus, kera), nende pindala ja ruumala.

2.1.8.1. Matemaatika 7. klass

Opitulemused Oppesisu

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algméisted

* Kasutab 0igesti méargireegleid ratsionaal- Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega
arvudega arvutamisel.

* Eri liiki murdude korral hindab, mil viisil Arvutamine taskuarvutiga

arvutades saab tipse vastuse ja kuidas on

otstarbekas arvutada. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel
* Selgitab, missugused murrud teisenevad

16plikeks kiimnendmurdudeks, nt 11/25; 17/64

ning missugused mitte, nt 3/7; 1/3.

* Teab, et tdpse arvutamise juures pole lubatud

hariliku murru vairtuse asendamine

lahisvéértusega, nt /5 # 0,33.

* Mitme tehtega lilesandes kasutab vastand-

arvude summa omadust ja liitmise seadusi.

* Korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid

harilikke murde (ka segaarve),

nt -13+18+13-21; -3%+(-5)+3+%.

* Arvutab tilesandeid, milles on kuni neli tehet ja Tehete jarjekord

tthed sulud, nt

[3 - 11] : 2z +4,25
3 9

2
55+ 2l+é -1i
6 6 18

* Selgitab naturaalarvulise astendajaga Naturaalarvulise astendajaga aste

astendamise tdhendust.

) ) Lo Arvu kiimme astmed, suurte arvude
* Teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis dpitule)

kirjutamine kiimne astmete abil
2%2°:2%:3*:10*;10°;10° ...
astmete vaartust.




* Astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab

sulgude tihendust, nt (-2)vai-2 .
* Teab, kuidas astme (—1)" ja —1" védrtus soltub

astendajast n.
* Tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on

astendamistehteid.
* Sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaal-arvude-

ga, nt ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab

12-0,5° 4-107
12+0,5 .. 22510
Vol .

* Toob néiteid igapdevaelu olukordadest, kus
kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve.

* Umardab arve etteantud tépsuseni.

* Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi
moistlikult.

* Teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla
tapsem vorreldes algandmetega (nt auto
litkkumisel maanteel mdddame kahe punkti
vahelise ldbimise aega minutites, F1 auto puhul
aga tuhandiksekundites. Ristkiilikukujulise
poranda pikkust ja laiust mdddame 1 sentimeetri
tdpsusega, pindala viljendame ruutmeetrites iihe

kohaga pérast koma jms).

Tapsed ja ligikaudsed arvud

Arvutustulemuste otstarbekohane

umardamine. Tivenumbrid

* Selgitab promilli tdhendust; promilli (1 %)
kasutamist selgitab eluliste ndidete abil (alkoholi
sisaldus veres, soola sisaldus merevees,
toimeaine hulk ravimis jms).

* Leiab terviku protsentides antud osamiira
jargi.

* Viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet
protsentides.

* Leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv
teisest ja selgitab, mida tulemus nditab.

* Maidratleb suuruse kasvamist ja kahanemist

Promilli mdiste (tutvustavalt)

Arvu leidmine tema osamééra ja protsendimdira
jargi

Jagatise viljendamine protsentides

Suuruse muutumise viljendamine protsentides




protsentides kui kahe arvu muudu ja algviirtuse
suhet (nt Juku kaalus kevadel 55 kg, siigisel 58
kg ja jargmisel kevadel 57 kg. Leiame

kaalu muutuse protsentides).

* Eristab muutust protsentides muutusest Protsendipunkt
protsendipunktides (nt erakonna X toetus
suurenes 20%-1t 25%-le. Kas sel juhul toetus
kasvas 5%7?).

* Oskab erinevatest tekstidest (nt ajalehe-
artikkel) leida moistete ,,protsent ja ,,protsendi-
punkt* vidrkasutust.

* Tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
viljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid.

* Rakendab protsentarvutust reaalse sisuga
ilesannete lahendamisel (nt oskab vélja arvutada
kauba 16pphinna, kui algul hinda tdstetakse n%
ja seejarel tostetakse voi langetatakse k%).

* Arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile
ihiskonnas.

* Selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi
ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust (nt SMS-laenu
puhul tuleb iihes kuus maksta intresse 60%. Kui
palju tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 500
eurot 3 kuuks? Kui palju tuleks pangale tagasi
maksta, kui aastane intressimédr on 22%?).

* Koostab isikliku eelarve.

* Teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese
voimalikud tuluallikad ning oskab reaalselt
hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid.

* Hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt
laenamisel), selgitab mone konkreetse niite
pohjal, kuidas inimest on ahvatletud laenu

vOtma ja mis juhtub, kui laen jddb digel ajal



tasumata.

* Moodustab reaalsete andmete pdhjal Andmete kogumine ja korrastamine
statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab  Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja keskmine)

iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja

diagrammide abil (nt andmeteks on klassi poiste

ja tiidrukute pikkused, dppeveerandi jooksul

saadud hinded, kolme minuti jooksul m6dda

soitnud autode vérv, mark vms).

* Joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka  Sektordiagramm

késitsi).

* Selgitab tdoendosuse tdhendust. Tdendosuse moiste

* Katsetulemuste vahetu loendamise kaudu

arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse

tdendosuse.

* Teeb vahet klassikalisel ja statistilisel

toendosusel, nt leiab tiringul 6 silma tulemise

toendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites

nditeks 4 taringut 25 korda ja arvutab, kui suur

oli 6 silma esinemise tdendosus.

Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand

* Arvutab tlihetdhelise tdhtavaldise vaartuse, nt | Tahtavaldise vaartuse arvutamine
2b + b2 a%
leiab eespool toodud avaldise vairtuse juhul kui

b € {-2,5;0; 1/3}.

* Koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja Lihtsate tdhtavaldiste koostamine
ruumala).
* Selgitab niidete pdhjal muutuva suuruse ja Vordeline soltuvus

funktsiooni olemust.

* Teab soOltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust.
* Selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste
nididete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma
ja kauba kogus).

* Kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on

tegemist vordelise sOltuvusega.




* Otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist Vordelise sdltuvuse graafik, vordeline jaotamine
vordelise soltuvusega.

* Toob néiteid vordelise soltuvuse kohta.

* Leiab vordeteguri.

* Joonestab vordelise sdltuvuse graafikut nii

kasitsi kui ka arvuti abil (nt programmiga

GeoGebra).

* Selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust ~ Poordvordeline soltuvus
eluliste ndidete pohjal (nt iihe kg kauba hind ja

teatud rahasumma eest saadava kauba kogus;

kiirus ja aeg, nt Tallinnast Tartusse sdites sdidab

auto keskmise kiirusega 80 km/h. Kui palju

viaheneb (suureneb) sdiduks kuluv aeg, kui

keskmist kiirust tosta (vidhendada) 10% vorra?).

* Kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on

tegemist poordvordelise sdltuvusega.

* Saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist Poordvordelise soltuvuse graafik
poordvordelise sdltuvusega (nt kas sdltuvused
y=3x,xy=3,x+y=3,y=3:x

esitavad poordvordelise soltuvuse? Miks?).

* Joonestab poordvdordelise soltuvuse graafikut

nii késitsi kui ka arvuti abil (nt programmiga

GeoGebra).

* Teab, mis on lineaarne soltuvus, eristab Lineaarfunktsioon, selle graafik
lineaarliiget ja vabaliiget.

* Joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal ~ Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid
graafiku (kahe punkti abil ning viga hea taseme

puhul ka tdusu ja algordinaadi jérgi).

* Otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on

lineaarne voi ei ole.

* Lahendab vordekujulise vorrandi, nt Vorrandi mdiste
Vorrandite samavairsus
Vorrandi pdhiomadused
Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle

lahendamine




2x 3 2x+1 Vorre, vorde pohiomadus

—-—=-, =3x+4,
3 4 3 Vordekujulise vorrandi lahendamine
3x-1_—x+1 x_3 x_x
3 4 "x 4 x x

* Lahendab lineaarvorrandeid, nt

Aetl=x+3 20x-1)=3x-4 Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate

2x=1 3x+1 tekstiilesannete lahendamine vorrandi abil

3 4

1

* Koostab lihtsamate tekstiilesannete

lahendamiseks vorrandi, lahendab selle.

* Kontrollib tekstiilesande lahendit; tekst-
iilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi
reaalsust, st kas leitud tekstiilesande lahend on
moistlik (nt vanaisa vanus ei ole 13 aastat voi
133 aastat, jalgrattur ei sdida kiirusega 288 km/h

jms).

* Lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse

kohta.

* Koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi,
lahendab tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil.

* Modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas
reaalses kontekstis esineva probleemi ja

tolgendab saadud tulemusi.

Geomeetrilised kujundid

* Teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, Hulknurk, selle iimbermodot
kiilgi ja nurki, l&hiskiilgi ja 1dhisnurki (nt joones-

tab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja

nditab eespool nimetatud hulknurga elemente).

* Saab aru moistest korrapdrane hulknurk.

* Avutab hulknurga imbermddtu, sisenurkade ~ Hulknurga sisenurkade summa

summat ja korraparase hulknurga {ihte nurka (nt




leiab korrapérase 12-nurga sisenurkade summa
ja the sisenurga suuruse).

* Kontrollib, kas on olemas korrapédrane
hulknurk, mille sisenurk on 100°.

* Joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga ro0p-
kiiliku, tema diagonaalid ja korguse (nii
joonestamisvahendite kui ka arvuti abil).

* Teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja
diagonaalide omadusi, kasutab neid iilesannete
lahendamisel.

* Moddab roopkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
{imbermodddu ja pindala.

* Joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi rombi
(nii joonestamisvahendite kui ka arvuti abil).

* Teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel.

* Joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja

diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala.

Roopkiilik, selle omadused

Roopkiiliku pindala

Romb, selle omadused

Rombi pindala

* Tunneb kehade hulgast dra kolmnurkse ja
nelinurkse plistprisma.

* Néitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse
piistprisma pohitahke, tippe, kiilgservi,
pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke, pdhja
korgust.

* Arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma

pindala ja ruumala.

Piistprisma, selle pindala ja ruumala

Uksliikmed

*Teab maisteid iiksliige ja selle kordaja.
* Teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja mii-

nusmaérk tikslitkme ees tihendab kordajat

(-1).

* Viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle

kordaja.

* Korrutab iihe ja sama alusega astmeid

2 R 4 3 7
" n it n -nt -m

a”-a"=a"" ntlihtsustab ¢

Uksliige, sarnased iiksliikmed
Naturaalarvulise astendajaga astmed
Astendaja null, negatiivse tdisarvulise

astendajaga astmete nditeid

Vordsete alustega astmete korrutamine ja

jagamine




* Astendab korrutise “ ?" =4 P
3 5 . .
. 2x-3¥) ; (-3x-0,1y) Korrutise astendamine
nt lihtsustab ( ) y) .
* Astendab astme " = |
4 5 .
(xs) : (_ x3) Astme astendamine

nt lihtsustab

m-n

* Jagab vordsete alustega astmeid a":d"=a

Uksliikmete jagamine
2 4
2m np: 03)§ Y ;
nt lihtsustab A
* Astendab jagatise 77" =«
nt leiab astme (2xz/5y)?. Jagatise astendamine
* Koondab sarnaseid iiksliitkmeid.
* Korrutab ja astendab iiksliikmeid. Uksliikmete liitmine ja lahutamine
* Teab, et Ukslitkmete korrutamine
107" = 0,1 Uksliikmete astendamine
:g:; - 8’3(1) 1 Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga
10*4 — O.,OO 01 astmetega

Arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga aste

* Kirjutab kiitmnendmurru 10-ne astmete abil,

nt esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98;

12,007 jms.

* Kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul,

selgitab standardkujuliste arvude kasutamist

teistes Gppeainetes ja igapdevaelus. Arvu standardkuju, selle rakendamise niteid
* Teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja edaspidi

erinevate loodusteaduste dppimisel.

2.1.8.2. Opitulemused 7. klassi 16puks

7. klassi 10puks opilane:

1) arvutab ratsionaalarvudega (vajadusel taskuarvuti abil);
2) lahendab protsentarvutuse pohiiilesandeid;

3) lihtsustab tdhtavaldisi, lahendab lineaarvdrrandeid;

4) kasutab vordelist soltuvust ja lineaarfunktsiooni iilesannete lahendamisel;



5) leiab ainekavas kirjeldatud ruumikujundite pindala ja ruumala;

6) tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

2.1.8.3. Matemaatika 8. klass

Opitulemused Oppesisu

Hulkliikmed

* Teab maisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja Hulkliige

nende kordajad.

* Korrastab hulkliitkmeid.

* Arvutab hulkliikme viirtuse.

* Teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnend-

murdudega ja ka harilike murdudega (sh

segaarvudega), nt leiab avaldise 2a% — 3ab + 4b?

vaartuse, kuia= -2 1/3,b=4,5.

* Liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab Hulkliikmete liitmine ja lahutamine

sulgude avamise reeglit.

* Korrutab ja jagab hulkliikme tiksliikmega. Hulklitkme korrutamine ja jagamine
iikslitkmega

* Toob teguri sulgudest vilja. Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest
viljatoomisega

* Korrutab kakslitkmeid, Kaksliikmete korrutamine

nt(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd.

* Leiab kahe iikslitkme summa ja vahe korrutise Kahe iiksliikme summa ja vahe korrutis
(a+b)a-b)=a>-b*;

kasutab valemit molematpidi, s.t. teab, et

(x +2y)(x —2y) =x’ -4y’ ja

a>—9b’ = (a + 3b)(a — 3b)

* Leiab kaksliikme ruudu Kakslitkme ruut
(a+b)*=a>+2ab+b?,

(a—b)>=a?—2ab +b?;

voiks teada, et

(-a-b)y*=(a+b)*,

(a-by=(b-a),

(-a+b)y=(b—a)>.




* Korrutab hulkliitkmeid (piirduda juhtumiga, Hulkliikmete korrutamine
kus kolmliiget on vaja korrutada kolmliitkmega).
* Tegurdab avaldist, kasutades ruutude vahe Hulklitkme tegurdamine valemite kasutamisega
ning summa ja vahe ruudu valemeid.

* Teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, nt  Algebralise avaldise lihtsustamine

9a2-4b2—(2b+3a)(2b—3a);
(a-2)2-2+a)?—-(a—2)(a+3).

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

* Tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandisiisteemi.

* Lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandi-

stisteemi graafiliselt (nii kdsitsi kui ka arvutiga).

* Lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandi-
slisteemi liitmisvottega.

* Lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandi-
stisteemi asendusvottega.

* Lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe

tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.

Lineaarvorrandi lahendamine

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline
esitus

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt

Liitmisvote

Asendus

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate

tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi abil

Geomeetrilised kujundid

* Selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja Definitsioon

viite moistet (dpilane peab vahet tegema
defineerimisel ja kirjeldamisel).

* Kasutab diinaamilise geomeetria programmi
(nt GeoGebra) seaduspérasuste avastamisel ja
hiipoteeside piistitamisel.

* Selgitab mone teoreemi toestuskaiku
(selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru

saanud, mitte pahe dppinud).

Aksioom

Teoreemi eeldus ja vdide

Naiteid teoreemide tOestamisest

* Defineerib paralleelseid sirgeid, teab
paralleelide aksioomi.
* Teab, et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga,

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad

Kahe sirge paralleelsuse tunnused




siis nad on paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest
sirgest, siis ta 10ikab ka teist;

¢) kui kaks sirget on risti tihe ja sama sirgega,
siis need sirged on teineteisega paralleelsed.
* Nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja
poOiknurki.

* Teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning

kasutab neid iilesannete lahendamisel.

* Joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga.
* Kasutab kolmnurga vélisnurga omadust.

* Leiab kolmnurga puuduva nurga kahe
etteantud nurga jargi.

* Leiab vOrdhaarse kolmnurga tipunurga

alusnurga jirgi ja vastupidi.

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus

Kolmnurga sisenurkade summa

* Joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu
(keskldigu joonestamist harjutada nii
joonestamisvahendite abil kui ka arvutis).

* Teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab
neid iilesannete lahendamised (Opilane leiab
keskldigud kolmnurga kiilgede jéargi ning ka
vastupidi — oskab leida kiilgi keskldikude jargi).

Kolmnurga keskloik, selle omadus

* Defineerib ja joonestab trapetsi (soovitatav
diinaamilise geomeetria programmi abil ndidata
koiki trapetsi liike sh vordhaarset ja tdisnurkset).
* Liigitab nelinurki.

* Joonestab ja defineerib trapetsi keskloigu.

* Teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab
neid lilesannete lahendamisel (nt leida trapetsi
keskldik, kui alused on 6 cm ja 8 cm; leida
trapetsi alus, kui keskldik on 6 cm ja iiks alus 8
cm).

* Defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani,
selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse

(soovitatav kasutada diinaamilise geomeetria

Trapets

Trapetsi keskloik, selle omadus

Kolmnurga mediaan
Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle

omadus




programmi, kindlasti rohutada, et sd6ltumata
kolmnurga liigist 16ikuvad mediaanid iihes

punktis ja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt

lugedes).

* Joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ~ Kesknurk

ringjoone (nii sirkli kui ka arvuti abil). Ringjoone kaar

* Leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, Koal

kesknurga ja piirdenurga. Piirdenurk, selle omadus

* Teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist iilesannete lahendamisel (seost
piirdenurga ja kesknurga vahel on soovitatav
demonstreerida diinaamilise geomeetria

programmi abil).

* Joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja (nii Ringjoone ldikaja ja puutuja
joonestusvahendite kui ka arvuti abil).

* Teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda raadiuse ristseis

iilesannete lahendamisel (puutuja ja raadiuse

ristseisu demonstreerimiseks kasutada

diinaamilise geomeetria programmi).

* Teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud

puutujate korral on puutepunktid vordsetel

kaugustel sellest punktist ning kasutab seda

ulesannete lahendamisel.

* Teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskrist- Kolmnurga timber- ja siseringjoon
sirged 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on ~ Kd0l- ja puutujahulknurk
kolmnurga timberringjoone keskpunkt (kasutada

diinaamilise geomeetria programmi nditamaks,

et sdltumata kolmnurga liigist 16ikuvad kiilgede

keskristsirged iihes punktis).

* Joonestab kolmnurga timberringjoone (nii

joonestusvahendite kui ka arvuti abil).

* Teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad

16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on




kolmnurga siseringjoone keskpunkt (kasutada
diinaamilise geomeetria programmi nditamaks,
et sdltumata kolmnurga liigist 16ikuvad
nurgapoolitajad iihes punktis).

* Joonestab kolmnurga siseringjoone (nii
joonestusvahendite kui ka arvuti abil).

* Joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil.

* Selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle.

* Arvutab korrapidrase hulknurga iimbermoddu.

* Kontrollib antud 161ikude vordelisust.

* Teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja
kasutab neid tlilesannete lahendamisel (sarnasuse
tunnuste esitamisel on soovitatav kasutada
diinaamilise geomeetria programme).

* Teab teoreeme sarnaste hulknurkade
timbermdodtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid iilesannete lahendamisel (lilesannete
lahendamisel kasutab Opilane ka diinaamilise
geomeetria programmi).

* Selgitab mdotkava tdhendust.

* Lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid
(pikkuste kaudne mdotmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);
voimaluse korral teostada mddtmisi ja

plaanistamisi vabas looduses.

Apoteem

Vdrdelised 16igud

Kolmnurkade sarnasuse tunnused

Sarnased hulknurgad
Sarnaste hulknurkade iimbermdd&tude suhe

Sarnaste hulknurkade pindalade suhe

Maa-alade kaardistamise néiteid

2.1.8.4. Opitulemused 8. klassi 16puks
8. klassi 10puks oOpilane:
1) lihtsustab iiks- ja hulklitkmeid;

2) lahendab lineaarvorrandisiisteeme;

3) defineerib mdisteid, saab aru defineerimise vajalikkusest;

4) teab sirgete vastastikuseid asendeid tasandil, tdestab teoreeme;

5) leiab ainekavas kirjeldatud ruumikujundite pindala ja ruumala;



6) tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

2.1.8.5. Matemaatika 9. klass

Opitulemused Oppesisu
Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon
* Eristab ruutvorrandit teistest vorranditest. Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest
* Nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende Ruutvorrand
kordajad.

* Viib ruutvorrandeid normaalkujule,
nt viib vorrandid
3x+x2=16
(x—2)*+32x+1)=121
normaalkujule.
* Liigitab ruutvorrandeid téielikeks ja
mittetéielikeks. Taandatud ruutvorrand
* Taandab ruutvorrandi, nt taandab vorrandid
3x*—6x+9=0
4x*+5x+11=0
* Lahendab mittetédielikke ruutvorrandeid,
nt lahendab vorrandid
3x* =121
4x +3x* =0
12x*=0
* Lahendab taandamata ruutvorrandeid ja Ruutvorrandi lahendivalem

taandatud ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil, nt vorrand m? —4m—-5=0
tuleb lahendada taandatud ruutvorrandi
lahendivalemi abil

My, =2+\4-(-5)=243;

vorrand 3m * — 12m — 15 = 0 taandatakse enne

lahendamist;

vorrand 2n % —3n — 11 = 0 lahendatakse




taandamata ruutvorrandi lahendivalemi abil

3+.9-4.2-(-11)

n1;2 = .

4

* Kontrollib ruutvorrandi lahendeid (kontroll on
vajalik tiksnes selleks, et avastada vorrandi
lahendamisel tehtud arvutusvigu).

* Selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust
ruutvorrandi dikriminandist.

* Lahendab lihtsamaid, sh igapidevaeluga
seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi

abil.

* Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab

lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid probleeme

ja tdlgendab tulemusi (tekkinud vorrandi

lahendamisel kasutada programmi Wiris).

Ruutvorrandi diskriminant

Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate

tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandi abil

* Eristab ruutfunktsiooni teistest
funktsioonidest.
* Nimetab ruutfunktsiooni ruutlitkme, lineaar-

litkkme ja vabaliikme ning nende kordajad.

* Joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli)

(késitsi ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab

ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist

tahendust (graafiku kuju sdltuvust ruutlitkme
kordajast ja vabaliitkmest demonstreerida
diinaamilise geomeetria programmi abil).

* Selgitab nullkohtade tdhendust, leiab
nullkohad graafikult ja valemist (nullkohtade
leidmiseks voib kasutada programmi
GeoGebra).

* Loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid.

* Paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra;
Funktion).

* Kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest

Ruutfunktsioon y = ax2 + bx + c, selle graafik

Parabooli nullkohad ja haripunkt




tulenevate probleemide modelleerimisel.

Ratsionaalavaldised

* Tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamise abil.

* Teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;
teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel.

* Teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne

X X o
samasus, —=— aga tinglik samasus.
X X

* Teab algebralise murru phiomadust. Algebraline murd, selle taandamine

* Taandab algebralise murru kasutades
hulklitkmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja

ruutkolmliikme tegurdamist, nt taandab murrud

x> —4  2x+4  x*—-2x-3
24x  x+2° (x=3)(x-1)"

* Laiendab algebralist murdu.

* Korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde. Tehted algebraliste murdudega
* Liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi

murde.

* Teisendab algebralisi murde iihenimelisteks.

* Liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde.

* Lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) Ratsionaalavaldise lihtsustamine

ratsionaalavaldisi, nditeks (kahetehtelised iilesanded)

Geomeetrilised kujundid

* Kasutab diinaamilise geomeetria programme  Pythagorase teoreem
seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside

plistitamisel.

* Selgitab mdne teoreemi toestuskiiku.

* Arvutab Pythagorase teoreemi kasutades

tadisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti

(lilesannete lahendamisel voib kasutada ka

diinaamilise geomeetria programmi).




* Leiab taskuarvutil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide véértusi, nt
leida sin 34° ; cos 34,7°.

* Trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse
kolmnurga joonelemendid (lahenduse
kontrollimiseks kasutab dpilane diinaamilise
geomeetria programmi).

* Tunneb dra kehade hulgast korrapérase
pliramiidi (kasutada programmi Poly).

* Néitab ja nimetab korrapérase pliramiidi
pohitahu, kiilgtahud tipu; korguse, kiilgservad,
pohuservad, piiramiidi apoteemi, pdhja
apoteemi.

* Arvutab pliramiidi pindala ja ruumala.

* Skitseerib piiramiidi (dpilane teeb joonise nii
joonestusvahendite abil kui ka arvutiga).

* Arvutab korrapérase hulknurga pindala (leiab
pindala, kui pdhjaks on vordkiilgne kolmnurk,
ruut voi korrapirane kuusnurk).

* Eristab poordkehi teiste kehade hulgast.

* Selgitab, kuidas tekib silinder.

* Naitab silindri telge, korgust, moodustajat,
pohja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pShja
(kasutab ruumiliste kujundite komplekti).

* Selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja
ristldike (Opilane teeb joonise nii
joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi
abil).

* Arvutab silindri pindala ja ruumala.

* Selgitab, kuidas tekib koonus.

* Nditab koonuse moodustajat, telge, tippu,

korgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit ning

kiilgpinda ja pohja.

* Selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja

Nurga mddtmine

Taisnurkse kolmnurga teravnurga

siinus, koosinus ja tangens

Piiramiid

Korrapérase nelinurkse piiramiidi pindala ja

ruumala

Korrapdrane hulknurk, selle pindala

Silinder, selle pindala ja ruumala

Koonus, selle pindala ja ruumala



ristldike (nii joonestusvahendite kui ka
arvutiga).

* Arvutab koonuse pindala ja ruumala.

* Selgitab, kuidas tekib kera.

* Eristab moisteid sfédir ja kera.

* Selgitab, mis on kera suurring.

* Arvutab kera pindala ja ruumala (arvutamisel
anda nii tdpne vastus arvu © kaudu kui ka

ligikaudne vastus).

Kera, selle pindala ja ruumala

2.1.8.6. Opitulemused 9. klassi 16puks

9. klassi 16puks Opilane:

1) arvutab ratsionaalarvudega (vajadusel taskuarvuti abil);

2) tunneb arvutamise abivalemeid ja kasutab neid;

3) teab kolmnurkade sarnasuse (vordsuse) tunnuseid;

4) kasutab ruutfunktsiooni fiilisikaiilesannete lahendamisel;

5) teab ja kasutab Pythagorase teoreemi;

6) teab trigonomeetria pohiseoseid tiisnurkses kolmnurgas;

7) tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest.



