AINEKAVA

OPPEAINE
NIMETUS

MATEMAATIKA

TEADMISED,

OSKUSED JA HOIAKUD

| kooliaste

Opilane:

1) mérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning
Kirjeldab seda arvude vOi geomeetriliste kujundite abil;

2) loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti; 3) loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud probleeme;

4) pustitab Glesande lahendamiseks vajalikud kisimused;

5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
6) lahendab iseseisvalt tekstulesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;
7) saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pdhjendab arvutamiskéike;

9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi
matemaatikateadmisi omandada;

10) kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt Gpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

Il kooliaste

Opilane:

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek (ihelt
esitusviisilt teisele);

2) kasutab 6ppeprotsessis otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
siimboleid ja tehteid:;

3) loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise Gldist skeemi ja erinevaid
lahendusstrateegiaid;

7) teab, et tlesannetel vGib olla erinevaid lahendusteid;

8) pdhjendab oma méttekaike ja kontrollib nende Gigsust;

9) liigitab objekte ja néhtusi ning anallisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse
jargi;

10) on teadlik Gppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

11 kooliaste

Opilane:

1) loeb, esitab ja analliisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat Gppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
siimboleid ja tehteid:;

3) loeb, mdistab, selgitab ja tldistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;
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5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning
oskab analtitisida nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tldistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist suisteemsust;

9) analutsib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu
jareldusteni, pistitab hipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik Gppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist métlemist arendada ning
mdistab oma matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust kavandades.

1.klass

OPITULEMUSED

OPPESISU

ARVUD 100-ni

Numeratsioon ja arvude
ehituskiimnendsisteemis
Opilane:
e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-
100;
e jarjestab ja vOrdleb naturaalarve 0-100;
e nimetab Gheliste ja kiimneliste asukohta
kahekohalises naturaalarvus;
e loeb ja kirjutab jargarve.

Arvud 0 — 100. Arvu jark ja
jarguiihikud. Mérgid >, <, =.

Pdhimdisted: arv, number, paarisarv,
paaritu arv, theline, kimneline
jargarvud, vordus, vorratus,
jarjestamine, vordlemine, suurem kui,
vaiksem kui, on vordne.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:

o liidab peast 20 piires;

e lahutab peast tileminekuta kiimnest 20
piires;

o liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100
piires;

e asendab proovimise teel v@rdustesse seal
puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires;

e modelleerib dpetaja abiga tekstilesande
sisu (joonis, labimang vm);

e lahendab Uhetehtelisi liitmise ja
lahutamise tekstlilesandeid 20 piires;

e hindab Gpetaja abiga lesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

o koostab Uhetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle.

Liitmise ja lahutamise omadused. Téht
vOrduses. Mérgid + ja -.

Pdhimaisted: liitmine, lahutamine,
lildetav, summa, vahendatav,
vahendaja, vahe, taht arvu téhisena.




Mo6dtmine
Opilane:

kirjeldab mddtuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab mdotes sobivaid mootihikuid,
hindab enda iimbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt
tdhendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

mdddab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 18igu;

arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu
tegevuste ja sindmustega;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu;

lahendab iseseisvalt (ihetehtelisi
tekstiilesandeid:;

hindab dpetaja abiga ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
koostab Uhetehtelisi tekstiilesandeid,;
valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle.

MG&Btuhikud meie tmbruses.
Pikkusuhikud. Massithikud.
Mahutihikud. Ajauhikud. Rahauhikud.
Temperatuuritihik. Kell ja kalender.

PAhimdisted: mdotihik, sentimeeter
(cm), meeter (m), gramm (Q),
kilogramm (kg), liiter (1), sekund (sek),
minut (min), tund (h), 66péev, nadal,
kuu, aasta, euro (€), sent (s), kraad
(celsius).

GEOMEETRIA

Geomeetrilised kujundid

Opilane:

eristab lihtsamaid geomeetrilisi
kujundeid ja nende pohilisi elemente;
leiab mbritsevast dppetundides
kasitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide
Kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel,

joonestab ristkiliku ja ruudu;
modelleerib dpetaja abiga tekstllesande
sisu (joonis, labimang vm);

lahendab iseseisvalt Gihetehtelisi
tekstilesandeid;

Geomeetrilised kujundid. Esemete ja
kujundite rihmitamine, Kirjeldamine,
vordlemine. L8igu joonestamine.

PBhimadisted: geomeetriline kujund,
tasandiline kujund, ruumiline kujund,
punkt, sirgjoon, kbverjoon, murdjoon,
16ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut,
ristkilik, kera, kuup, risttahukas,
puramiid, tipp, serv, tahk.




e hindab Opetaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

o koostab uhetehtelisi tekstulesandeid/
matemaatilisi jutukesi;

o valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle.

2. klass

OPITULEMUSED

OPPESISU

ARVUD 1000-NI

Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsusteemis
Opilane:
e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0-
1000;
e jarjestab ja vOrdleb naturaalarve 0-1000;
e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus
jarke (thelised, kiimnelised, sajalised);
e loeb ja kirjutab jargarve;
o esitab kahekohalist arvu Uheliste ja
kiimneliste summana;
e hindab 6petaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Arvud 0-1000. Arvu jark, jarguuhikud
ja jarkarvude summa. Naturaalarvu
kujutamine arvkiirel.

Pohimdisted: arv, number,
naturaalarv, theline, kiimneline,
sajaline, jargarvud, jarguihikud,
jarkarv, jarkarvude summa, vorratus,
arvkiir, suurem kui, vaiksem kui.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opilane:
o teab liitmis- ja lahutamistehete liikmete
ja tulemuste nimetusi;
o liidab ja lahutab 100 piires;
o liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000
piires;
e hindab 6petaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e lahendab Uhetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuste piires;
e lahendab lihtsamaid kahetehtelisi
tekstiilesanded;
« valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;
o modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud

Liitmise ja lahutamise omadused.
Tehete jarjekord. Taht vorduses.

P6himdisted: liidetav, summa,
vahendatav, véahendaja, vahe, avaldis,
arvavaldis, avaldise vaartus, taht arvu
tahisena, tundmatu.




seoseid (joonis, skeem, labimangimine
jt).

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opilane:

selgitab korrutamist liitmise kaudu;
korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja
viiega;

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib
jagamise digsust korrutamise kaudu;
madrab Oige tehete jarjekorra avaldises;
tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

hindab dpetaja abiga tlesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kisimused,;
koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstiilesandeid.

Korrutustabel. Korrutamis- ja
jagamistehte liikkmete nimetused.
Arvavaldis ja tehete jarjekord.

Pdhimdisted: korrutamine, jagamine,
tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis,
poordtehe.

MOOTMINE

M@a6tihikud

Opilane:

Kirjeldab mddtuhikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab mdotes sobivaid modtuhikuid,;
hindab enda imbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt
tdhendab;

mddodab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 18igu;

hindab dpetaja abiga tlesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib dpetaja abiga tekstilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine
jt);

anallitisib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstilesandeid:;

Pikkusuihikud. Massitihikud. Mahutihik.
Ajauhikud. Kell ja kalender.
Rahathikud. Temperatuurithik.

Pohimdisted: modtihik, millimeeter
(mm), sentimeeter (cm), detsimeeter
(dm), meeter (m), kilomeeter (km),
gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t),
liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund
(h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR),
sent (s), kraad (celsius), nimega arvud,
uhenimelised thikud.




sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kisimused,;
koostab erinevat liiki thetehtelisi
tekstiilesandeid:;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel.

GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid ja nende mddtmine

Opilane:

mdodab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 18igu;

eristab tasandilisi geomeetrilisi
kujundeid;

mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja
arvutab imbermdddu;

joonestab ristkiliku ja ruudu;

arvutab murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

Tasandilised kujundid. Esemete ja
kujundite riihmitamine, asukoha ja
suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Pdhimadisted: alguspunkt, 16pp-punkt,
taisnurk, punkt, sirgjoon, kdverjoon,
murdjoon, 18ik, ring, kolmnurk,
nelinurk, ristkdlik, ruut, tipp, kilg,
nurk.

Ruumilised kujundid ja nende pohilised

elemendid

Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;

leiab Umbritsevast keskkonnast 6pitud
ruumilisi kujundeid,;

kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide
Kirjeldamiseks;

Ruumilised kujundid.

Pdhimadisted: kera, kuup, risttahukas,
puramiid, silinder, koonus, serv, tipp,
tahk.




e ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel;

« hindab Gpetaja abiga tilesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

o modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimangimine
it);

o analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

o sOnastab kahetehtelise tekstllesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused.

3. klass

OPITULEMUSED

OPPESISU

ARVUD 10 000-NI

Numeratsioon ja arvude ehitus
kiimnendsusteemis
Opilane:
e loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—
10 000;
e jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10
000;
o esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste
ja tuhandeliste summana;
e loeb ja kirjutab jargarve;
« hindab Gpetaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Arvud 0 — 10 000. Arvu jark,
jarguiihikud ja jarkarvude summa.
Naturaalarvude kujutamine arvkiirel.

P6himdisted: arv, number,
naturaalarv, Uheline, kimneline,
sajaline, tuhandeline, kiimnendsusteem,
jargarvud, jarguthikud, vordus,
vorratus.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opilane:
o teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete
ja tulemuste nimetusi;
« liidab ja lahutab peast arve 100 piires;
« liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;
e maérab dige tehete jarjekorra avaldises;
e leiab téhe arvvaartuse vordustes
proovimise teel;
« hindab Gpetaja abiga llesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud

Liitmise ja lahutamise omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires. Taht vorduses. Tehete jarjekord.

P6himdisted: liidetav, summa,
vahendaja, vahendatav, vahe, avaldis,
arvavaldis, avaldise vaartus, taht arvu
tahisena, muutuja.




seoseid (joonis, skeem, labimangimine
n);

« analudsib ja lahendab iseseisvalt eri tlipi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid,;

o sOnastab kahetehtelise tekstulesande
lahendamiseks vajalikud kisimused,;

e Kkoostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstlesandeid,;

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

o valib endale dpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab

selle.
Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
Opilane: Korrutustabel. Korrutamis- ja
« nimetab korrutamis- ja jagamistehte jagamistehte liikmete nimetused.
liikmeid: Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
« selgitab jagamist kui korrutamise Summa korrutamine ja jagamine
poordtehet; arvuga. Arv 0 tehetes.
 valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab o o _
peast arve korrutustabeli piires; Pdhimadisted: korrutamine, jagamine,
« korrutab peast tihekohalist arvu podrdtehe, tegur, korrutis, jagatav,
kahekohalise arvuga; Jagaja, Jagatis.

e jagab peast kahekohalist arvu
Uhekohalise arvuga 100 piires;

e tunneb korrutamise ja jagamise tehete
omadusi;

o maarab dige tehete jarjekorra avaldises;

e leiab tihe arvvaartuse vordustes
proovimise teel;

« hindab Gpetaja abiga Ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

o modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labiméngimine
it);

« analliisib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid:;

o sOnastab kahetehtelise tekstulesande
lahendamiseks vajalikud kisimused,;

e koostab erinevat liiki Ghetehtelisi
tekstilesandeid;




rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

valib endale Gpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle.

Harilik murd

Opilane:

selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
tdhendust osana kujundist ja osana
hulgast;

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

hindab dpetaja abiga tlesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
valib endale Gpetaja suunamisel vdimete-
kohase probleemi ja lahendab selle.

Harilik murd. Murrud % , 5, V4, V.

Pdhimadisted: murd, murru lugeja,
murru nimetaja, tervik, osa, pool,
veerand, kolmandik, viiendik.

MOOTMINE

Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Opilane:

kirjeldab mddtihikute suurust endale
tuttavate suuruste kaudu;

kasutab mdotes sobivaid maotihikuid,;
hindab enda imbruses suurusi ja oskab
neid arvestada;

mdistab, mida esitatud mddtarv reaalselt
tdhendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajathikuid
(valdavalt ainult naaberthikuid);

liidab ja lahutab nimega arve;

hindab dpetaja abiga tlesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib dpetaja abiga tekstilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labiméngimine
it);

analliiisib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstllesandeid:;
sbnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kisimused,;
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstilesandeid.

Mao6tihikud. Pikkusihikud.
Massitihikud. Mahuiihikud. Ajathikud.
Rahathikud. Temperatuurithik.

Pohimdisted: modtihik, millimeeter
(mm), sentimeeter (cm), detsimeeter
(dm), meeter (m), kilomeeter (km),
gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t),
liiter (1), sekund (s), minut (min), tund
(h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR),
sent (s), kraad (celsius), nimega arvud,
uhenimelised thikud.




GEOMEETRIA

Tasandilised kujundid, nende pdhilised

elemendid ja md6dtmine

Opilane:

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;

leiab imbritsevast dppetundides
kasitletud tasandilisi kujundeid,;
rihmitab tasapinnalisi kujundeid nende
uhiste tunnuste alusel;

arvutab murdjoone pikkuse;

mdodab 16igu pikkuse ja joonestab
etteantud pikkusega 18igu;

joonestab vordkulgse kolmnurga,
ringjoone;

hindab Gpetaja abiga ulesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Tasandilised kujundid. Sirge ja
sirgldigu joonestamine, modtmine.
Hulknurgad. Hulknurga imbermaat.

Pdhimadisted: punkt, sirge, 10ik,
sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon,
ring, ringjoon, keskpunkt, raadius,
taisnurk, hulknurk kolmnurk,
vordkilgne kolmnurk, taisnurkne
kolmnurk ruut, ristkulik.

Tasandiliste kujundite Umbermdét ja selle

arvutamine
Opilane:

selgitab hulknurga Umberm&8du mdiste
tdhendust;

mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja
arvutab iumbermdodu;

hindab dpetaja abiga tlesande
lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib dpetaja abiga tekstilesande
sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labiméngimine
it);

analliiisib ja lahendab iseseisvalt eri tldpi
Uhe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid:;
sOnastab kahetehtelise tekstiilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused:;
koostab erinevat liiki Uhetehtelisi
tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

valib endale Gpetaja suunamisel
vOimetekohase probleemi ja lahendab
selle.

Umbermddt, selle arvutamine.

PBhimdisted: imbermaat,
Umbermoddu tahis P.

10




Ruumilised kujundid ja nende pdhilised

elemendid

Opilane:

o eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja
nende pdhilisi elemente;

o leiab Umbritsevast ppetundides
kasitletud ruumilisi kujundeid,;

o kasutab asjakohast keelt imbruses
esinevate ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

e ruhmitab geomeetrilisi kujundeid nende
Uhiste tunnuste alusel.

PBhimdisted: kera, kuup, risttahukas,
plramiid, silinder, koonus, serv, tipp,
tahk, pinnalaotus.

4. klass

OPITULEMUSED

OPPESISU

ARVUD MILJONINI

Numeratsioon ja arvude ehitus

kiimnendsusteemis

Opilane:
e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni
miljonini;

o Kkirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

e jarjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni
miljonini);

« hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel seoses
arvu ehitusega.

Arvud miljonini. Arvu jark, jargutihikud,
jarkarvude summa. Naturaalarvu
kujutamine arvteljel.

Pdhimadisted: naturaalarv, arvu jargud,
jarguihikud, jarkarvud, jarkarvude
summa, jarguthikute kordsete summa,
kiimnendstusteem, vordus, vorratus,
arvtelg.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opilane:

« liidab ja lahutab peast 1000 piires ning
Kirjalikult 10 000 piires;

ja tulemuste seoseid;

« valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

« valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

« lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,;

o koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid.

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete

Liitmise ja lahutamise omadused
peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja
lahutamine 10 000 piires.

Pdhimadisted: liidetav, summa,
vahendatav, vahendaja, vahe.
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Naturaalarvude korrutamine

Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

« Kkorrutab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

« valib endale korrutamiseks sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude
tulemust;

o lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad
korrutamist.

Korrutamise omadused. Naturaalarvude
korrutamine peast ja kirjalikult.

PAhimdisted: tegur, korrutis, tegurite
vahetuvus ja riihmitamine, osakorrutis.

Naturaalarvude jagamine

Opilane:

« tunneb tehete omadusi ning tehete lilkmete
ja tulemuste seoseid;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja
kirjalikult 1000 piires;

« valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust.

Naturaalarvude jagamine peast ja
kirjalikult. Jadgiga jagamine. Arv 0
tehetes.

Pdhimdisted: jagatav, jagaja, jagatis,
jaak, jarkarv, jaguvus.

Tehete jarjekord avaldises

Opilane:

o rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja
Uhe paari sulgudega arvavaldises;

o selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

« valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust.

Taht vorduses. Tehete jarjekord.

Pdhimadisted: avaldis, arvavaldis,
avaldise vaartus, tundmatu, analoogia.

Harilik murd
Opilane:
e teab hariliku murru mdistet;
e leiab osa tervikust;
« valib endale sobiva lahendustee osa
leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust.

Harilik murd.

Pdhimadisted: murru lugeja, murru
nimetaja, tervik, osa.

MOOTUHIKUD

Pikkusthikud
Opilane:
e modistab ja selgitab mdadtuhikute vahelisi
seoseid,;

Pikkusuhikud.
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teab ning teisendab pikkusthikuid;

valib endale teisendamiseks ja modtmiseks
sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi pikkusuhikute
teisendamist sisaldavaid tekstllesandeid;
koostab mitmetehtelisi pikkuslhikute
teisendamist sisaldavaid tekstilesandeid.

PBhimdisted: modtihik, nimega arv,
millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter
(km).

Pindalathikud

Opilane:

leiab naturaalarvu ruudu;

teab ning teisendab pindalatihikuid mm2,
cm?, dm2, m?, ha, kmz;

mdistab ja selgitab pindalalihikute vahelisi
seoseid;

valib pindalathikute teisendamiseks
lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt
saadud tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

lahendab mitmetehtelisi pindalathikute
teisendamist sisaldavaid tekstllesandeid;
koostab mitmetehtelisi pindalalihikute
teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid.

Naturaalarvu ruut. Pindalaiihikud.

P&himadisted: pikkusihik, pindalathik,
uhenimelised thikud, arvu ruut, pindala,
uhikruut, ruutmillimeeter (mm2),
ruutsentimeeter (cm2), ruutdetsimeeter
(dm?), ruutmeeter (m?2), hektar (ha),
ruutkilomeeter (km2).

Massi- ja mahutihikud

Opilane:

mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi
seoseid;

valib endale massi- ja mahuuhikute
mdotmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

Massitihikud. Mahutihikud.

Pohimdisted: massiuhikud,
mahuhikud, nimega arvud, gramm (g),
kilogramm (kg), tonn (t) milliliiter (ml),
sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (1).
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o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,

o lahendab mitmetehtelisi mahu- ja
massitihikutega seotud tekstlilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja
mahuihikutega seotud tekstulesandeid.

Rahalihikud

Opilane:
e modistab ja selgitab mddtihikute vahelisi
seoseid;

« valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

« valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

« kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude
tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,

o lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid.

Rahaiihikud.

PBhimadisted: rahatéht, munt, euro,
sent, euro (€), sent ().

Ajalhikud ja kiirus
Opilane:

o teab ning teisendab ajatihikuid;

o selgitab kiiruse tdhendust;

o teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost ning leiab puuduva suuruse
aja, teepikkuse ja kiiruse llesannetes ilma
valemit kasutamata (sisulise seose kaudu);

« valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

« valib endale ajauhikute teisendamiseks
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

o lahendab mitmetehtelisi ajatihikute
teisendamist sisaldavaid tekstllesandeid;

Ajauhikud. Kiirus.

Pdhimadisted: sekund (s), minut (min),
tund (h), sajand (saj), aasta (a)
kiirusuhikud, kiirus, teepikkus, aeg,
meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis
(m/min), kilomeetrit tunnis (km/h).
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o koostab mitmetehtelisi ajalihikuid voi
kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid.

Temperatuurigraafik

Opilane:
e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri
kraadides;

e  maérgib etteantud temperatuuri skaalale;

o kasutab kulmakraade markides
negatiivseid arve;

o VvOrdleb 6hutemperatuure.

Temperatuuri mddtmine.

PBhimdisted: temperatuur,
kulmakraadid, skaala, nimega arvud,
kraad (celsius °C).

GEOMEETRIA

Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestamine
ning Umbermdadt
Opilane:

e joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga joonestusvahendite abil,

o selgitab kolmnurga ja nelinurga
Umbermdddu tdhendust;

« valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e teab ruudu ja ristkiliku tmbermdddu
arvutamise eeskirju ning Kirjutab need nii
sOnades kui valemina;

o teab Umbermd6du tahist P;

o arvutab ristkiliku ja ruudu imbermdddu;

o kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

o lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,
ristkiliku ja kolmnurga mberm@6du

Kolmnurga, ruudu ja  ristkdliku
joonestamine. Kolmnurga, ristkuliku ja
ruudu mbermd06du arvutamine.

Pdhimdisted: Umbermddt, imbermdddu
tahis P.

leidmist.

Ruudu, ristkiliku pindala

Opilane Ristkiliku ja ruudu pindala arvutamine.

. Oistab ja selgitab pindala mdist I o .
gﬁ:;ju;f Seigitab pindala molste Pdhimdisted:  pindvdrdne, pindala,

o leiab ja vdrdleb ruudu ja ristkiliku pindala
uhikruutude loendamise abil;
e teab, mis on pindv@rdsed kujundid;

pindala tahis S.
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teab ruudu ja ristkuliku pindala arvutamise
eeskirju ning kirjutab need nii sdnades kui
valemina;

teab ja kasutab pindala tahist S;

arvutab ristkuliku ja ruudu pindala;

leiab arvu ruudu;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva
littkujundi pindala;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkuliku pindala leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiliku pindala
Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste
visualiseerimiseks; oma s6nadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine;
“spikri” koostamine jmt).

5. klass

OPITULEMUSED

OPPESISU

ARVUD MILJARDINI. ARVUTAMINE NATURAALARVUDEGA

Arvu ehitus kUmnendsusteemis ja

naturaalarvude imardamine

Opilane:

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni
miljardini);

Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
teab imardamisreegleid ja Umardab
naturaalarvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve kuni
miljonini;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemusi;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite
klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvu Gmardamine.

Pdhimdisted: naturaalarvud, arvu
klassid (Uihtede klass, tuhandete klass,
miljonite klass, miljardite klass), arvkiir,
kimnendsusteem, jarkarv, jarguihik,
jarguihiku kordne, arvu kujutis,
kujutamisihik, vOrratuse margid,
Umardamine, ligikaudne arv.

Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu

kuup.
Arvavaldise vaartus ja lihtsustamine

Neli pdhitehet naturaalarvudega. Liitmis-
ja korrutamistehte p6hiomadused ning
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Opilane:

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000
piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (littmine ja lahutamine 10
000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) taisarvudega;

tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tlesande
lahendamiseks;

lahendab mitmetehtelisi teksttlesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
kus on vaja nelja pdhitehet, arvu ruutu ja
arvu kuupi;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
Kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

nende rakendamine. Tehete jéarjekord.
Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise véartuse
arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine
(sulgude avamine, (hise teguri sulgudest
véljatoomine). Probleemulesannete
lahendamise skeem.

Pdhimadisted: arvavaldis, arvu ruut,
arvu kuup, arvavaldise lihtsustamine.

Jaguvus. Jaguvustunnused

Arvu tequrid ja kordsed. Algarvud.

Kordarvud
Opilane:

eristab paaris- ja paarituid arve;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste
pdhjal,

kasutab mdisteid kordne ja tegur
ulesandeid lahendades;

sbnastab ja kasutab jaguvustunnuseid 2-,
3-, 5- ja 10-ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstllesandeid;

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude
jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse
tunnused 2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga. Arvu
tegurid ja kordsed. Arvude suurima
uhisteguri ja vahima hiskordse
leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus
algtegurite korrutisena.

Pdhimdisted: paaris- ja paaritud arvud,
jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed,
arvude suurim Ghistegur (SUT), arvude
vahim Ghiskordne (VUK), algarv,
kordarv, algtegur, algteguriteks

17




koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid,
mille lahendamisel saab kasutada arvude
jaguvust;

valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

lahutamine, jaguvustunnus,
ristsumma, algoritm.

KUMNENDMURD

Opilane:

teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid
ning kujutab murdarve arvkiirel,

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm kiimnendkohta);

Kirjutab kiimnendmurde numbritega
verbaalse esituse jargi;

umardab kiimnendmurde ette antud
jarguni;

jarjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme
kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja
harilikud murrud);

maistab ja selgitab modtihikutevahelisi
seoseid;

kasutab kiimnendmurdude 6ppimisel
erinevaid dpistrateegiaid.

Murdarv. Harilik murd. Kiimnendmurd.
Kimnendmurru ehitus. Kimnendmurru
Umardamine. Ma6tuhikud. M66tihikute
susteem.

Pdhimdisted: murdarv, harilik murd,
murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, kimnendmurd,
kimnendmurru téisosa ja murdosa,
kimnendkohad, kimnendikud,
sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud,
pikkusuhik, pindaladhik.

Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine,

korrutamine ja jagamine

Opilane:

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000
piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10
000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) tdisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike
murdudega, mille vahim hine nimetaja
on kuni 100);

Neli pdhitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.
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e tunneb tehete omadusi ning tehete
liilkmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni
nelja tehtega tlesandeid
kiimnendmurdudega;

 lihtsustab tihe muutujaga avaldisi ning
arvutab tahtavaldise véartuse;

o lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

ANDMED

Andmed. Arvandmete illustreerimine

Opilane:
o teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt
andmeid;

 illustreerib joonestusvahendite ja
digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;

e kogub lintsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

« analudsib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, p&hjendab valikut.

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmin.

Pdhimdisted: sagedus, sagedustabel,
skaala, diagramm, tulpdiagramm,
joondiagramm, aritmeetiline keskmine.

ALGEBRA

Avaldis. Vorrand. Valem
Opilane:

o selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis,
tahtavaldis, vordus, vorrand, valem;

o avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;

o leiab antud arvude seast vdrrandi lahendi,
lahendab lihtsamaid vdrrandeid;

« lihtsustab tihe muutujaga avaldisi ning
arvutab téhtavaldise vaartuse;

o selgitab arvutamisseaduste tlekandmist
algebrasse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi lesande
lahendamiseks;

« valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

Avaldiste koostamine ja vaartuste
leidmine. Vdrrandite koostamine ja
lahendamine. Valemi kasutamine.
Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstilesannete lahendamine.

Pohimdisted: avaldis, tahtavaldis,
lihtsustamine, arvavaldis, valem,
muutuja, tundmatu, vérrand, vorrandi
lahend, vorrandi lahendamine,
Uhetehtelise naturaalarvulise vdrrandi
lahendamine.
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o kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude
tulemust;

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

o koostab mitmetehtelisi teksttilesandeid.

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE

Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge.Nurk. Nurga
suurus. Nurkade liigid

Opilane:
e joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire,
16igu;

e joonestab, liigitab ja mdddab nurki
(taisnurk, teravnurk, narinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

o kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid.

Sirge, 16ik ja Kiir. Nurkade liigid. Nurga
suurus ja selle méotmine.

Pdhimadisted: sirgldik, murdjoon, kiir,
sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar,
nurkade liigid, sirgnurk, taisnurk,
ndrinurk, teravnurk, nurgakraad, mall,
kdrvunurgad, tippnurgad.

Stimbolid: £,°

Sirged tasandil
Opilane:
e joonestab nii kasitsi kui digivahendeid
kasutades ristuvad, I6ikuvad ja
paralleelsed sirged.

Ldikuvad, ristuvad ja paralleelsed sirged.
Pdhimadisted: I6ikepunkt, paralleelsed,
I6ikuvad ning ristuvad sirged, luke ehk
paralleelliike, ristuvad 18igud.

Téhised: |l ja L

Ruumala. Ruumalatihikud

Opilane:
o modistab ja selgitab ruumala mdiste
tdhendust;

e mdistab ja selgitab ruumalaihikute
vahelisi seoseid;

o teab ning teisendab ruumalathikuid;

o kasutab 6ppimisel erinevaid
Opistrateegiaid.

Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala
ning ruumala. Ruumalatihikud.

Pdhimadisted: kuup ja risttahukas,
ruumala, ruumalathikud (mms, cms, dms,
ms, liiter, detsiliiter, sentiliiter),
uhikkuup, kuubi ruumala, risttahuka
ruumala, pinnalaotus.

Plaanim66t. Mddtkava
Opilane:
o teab plaanimd6du tahendust ja kasutab
seda Ulesandeid lahendades;
« kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi.

Plaanimdot.

Pdhimdisted: plaan, plaanimdaot,
modtkava.
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6. klass

OPITULEMUSED

OPPESISU

HARILIKUD MURRUD

Harilik murd ja selle péhiomadus.
Liigmurru teisesndamine segaarvuks ja
vastupidi
Opilane:
e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni
nimetajaga 1000;
e teab hariliku murru mdistet;

e jarjestab ja vordleb harilikke murde, mille

Uhine nimetaja on kuni 100;

e kujutab murdarve arvkiirel,

e kujutab joonisel harilikku murdu osana
tervikust;

« valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemust;

« kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude

tulemust.

Harilik murd, selle p6hiomadus. Harilike
murdude vordlemine. Harilike murdude
teisendamine (liigmurd segaarvuks ja
segaarv lilgmurruks).

Pdhimadisted: harilik murd, murru
lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
taandumatu murd, lihtmurd, liigmurd,
segaarv, thenimelised murrud,
erinimelised murrud, hariliku murru
pbhiomadus, murru taandamine, murru
laiendamine, murru laiendaja, arvu
kordne, arvude Uhiskordne.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine
Opilane:

o arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja
lahutamine) harilike murdudega, mille
vahim thine nimetaja on kuni 100;

o valib harilike murdude liitmisel ja

lahutamisel endale sobiva lahendustee ja

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude

tulemus.

Uhenimeliste murdude liitmine ja

lahutamine. Erinimeliste murdude

liitmine ja lahutamine. Segaarvude
liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja

jagamine) harilike murdudega, mille
vahim thine nimetaja on kuni 100;

o kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes

tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse Ulesandeid);
e leiab arvu podrdarvu;

« tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete

ja tulemuste seoseid;

« valib endale sobiva lahendustee ja hindab

kriitiliselt saadud tulemusi;

Harilike murdude korrutamine. Harilike
murdude jagamine. Segaarvude
korrutamine ja jagamine.

Pdhimadisted: pdordarvud.
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o kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude
tulemust.

Arvutamine murdudega
Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult harilike
murdudega, mille vahim hine nimetaja on
kuni 100;

o teisendab hariliku murru
kiimnendmurruks, 18pliku kimnendmurru
harilikuks murruks ning leiab hariliku
murru kiimnendlahendi;

o rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete
ja tulemuste seoseid;

 valib harilikke murde ja kimnendmurde
sisaldavate ulesannete lahendamiseks
endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

« kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude
tulemust;

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel,

o lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid
téis-ja murdarvudega;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,
mis sisaldavad harilikke murde.

Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega. Kimnendmurru
teisendamine harilikuks murruks ning
hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

Pdhimdisted: kiimnendmurd, 16plik
kimnendmurd, I6pmatu kiimnendmurd,
I6pmatu perioodiline kimnendmurd,
perioodiline kimnendmurd,
kimnendmurru periood, kimnendlahend.

NEGATIIVSED ARVUD

Taisarvud
Opilane:

e loeb ja kirjutab téisarve;

o selgitab negatiivsete arvude tahendust,
toob nende kasutamise kohta elulisi
nditeid;

e leiab arvu vastandarvu;

e jarjestab ja vordleb taisarve;

o kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
Arvude jarjestamine. Kahe punkti
vaheline kaugus arvteljel.

Pdhimadisted: negatiivne arv, positiivne
arv, vastandarvud, taisarvud, arvtelg,
nullpunkt, kujutamisuhik, punkti
koordinaat.

Arvutamine tdisarvudega
Opilane:
e arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;

Arvutamine téisarvudega.
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rakendab tehete jarjekorda;

lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid,
mis sisaldavad negatiivseid arve voi ka
arvu absoluutvadrtust;

leiab arvu absoluutvaartuse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi
(nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi tlesande
lahendamiseks;

valib tdisarve sisaldavate llesannete
lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid
ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel.

Pdhimdisted: arvu absoluutvaartus.

PROTSENT

Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust

Opilane:

selgitab protsendi mdistet;

leiab osa tervikust;

nimetab probleemide lahendamise skeemi
(nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi
protsentllesande lahendamiseks;

valib protsentiilesande (osa leidmine
tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude
tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi teksttlesandeid
protsentides maaratud osa leidmiseks;
koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid
protsentides maaratud osa leidmise kohta;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust.
Tekstilesanded.

Pdhimadisted: protsent, osamaar,
protsendimaar, laen, intress,
intressimaar,

lihtintress.
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tegemine, analoogiate loomine,

uldistamine).
KOORDINAATTASAND
Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand
Bpilane: Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri

o joonestab koordinaatteljestiku, mérgib
sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,
loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

e joonestab ja loeb lihtsamat temperatuuri
ning litkumise graafikut;

o kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (m&6tmine, kusimustik);

o teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

« valib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

« kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude
tulemust;

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

o kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

graafik, thtlase liitkumise graafik ja
teised empiirilised graafikud.

Pdhimdisted: koordinaattasand,
koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt,
abstsisstelg, ordinaattelg,
koordinaatveerand, koordinaatteljestik,
punkti abstsiss, punkti ordinaat.

GEOMEETRIA

Ring ja ringjoon
Opilane:

e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil
kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

o selgitab & (pii) tdhendust ja seost ringjoone
pikkusega;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

o kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine,
uldistamine).

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Pdhimadisted: ringjoone raadius,
diameeter, ringi keskpunkt, ringjoon,
ring, ringjoone pikkus, ringi pindala, arv
7 (pii).

Sektordiagramm

Opilane:

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt
andmeid;

Sektordiagramm.

Pdhimadisted: ringi sektor,
sektordiagramm, taispdore.
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o illustreerib joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

o analiiusib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut;

o rakendab oma teadmisi ja oskusi uute
tundmatute probleemdilesannete
lahendamisel.

Peegeldus sirgest ja punktist
Opilane:

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil sirge suhtes simmeetrilisi
kujundeid;

o toob nditeid Gpitud geomeetriliste
kujundite ning simmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist,
kasutades IKT v@imalusi (naiteks
internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
siimmeetriat sisaldavate
probleemilesannete lahendamisel.

Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist.

Pdhimadisted: telgsimmeetria,
simmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis,
tsentraalsiimmeetria, telgsimmeetriline
kujund, vordsed kujundid, punkti kaugus
sirgest.

LSigu ja nurga poolitamine
Opilane:

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil 18igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel.

Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

Pdhimdisted: 16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja, 16igu poolitamine,
ristsirge.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade

vOrdsuse tunnused

Opilane:

e joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

e teab ja rakendab ulesandeid lahendades
kolmnurga sisenurkade summat;

e pdhjendab, kas kolmnurgad on v@rdsed
vOi ei ole kolmnurkade v@rdsuse tunnuste
abil.

Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga
nurkade summa. Kolmnurkade vGrdsuse
tunnused (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine kolme kiilje
jargi, kahe kulje ja nendevahelise nurga
jargi ning the kilje ja selle lahisnurkade
jargi.

Pdhimadisted: kolmnurk ja selle
elemendid, kolmnurga nurkade summa,
lahiskiljed, lahisnurgad, KKK, KNK,
NKN.

Kolmnurkade liigitamine

Kolmnurkade liigitamine.
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Opilane:

 liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade
jargi;

o teab vOrdhaarse kolmnurga omadusi ja
kasutab neid tlesandeid lahendades;

e joonestab ning tahistab kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi.

Pohimaoisted: teravnurkne kolmnurk,
nurinurkne kolmnurk, taisnurkne
kolmnurk, kaatet, hiipotenuus,
vordkulgne kolmnurk, erikilgne
kolmnurk, vordhaarne kolmnurk, haar,
alus, tipunurk, alusnurk.

Kolmnurga imbermdot ja pindala
Opilane:

e arvutab kolmnurga mbermd6du;

e joonestab kolmnurga kdrgused ning
arvutab kolmnurga pindala;

o mAistab ja selgitab pindala mdistete
tdhendust;

o valib Ulesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemilesannete lahendamisel.

Kolmnurga tmbermddt ja pindala.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

Pdhimdisted: kolmnurga alus,
kolmnurga korgus, kolmnurga pindala,
kolmnurga timbermddt, taisnurkse
kolmnurga pindala.

7. klass

OPITULEMUSED

OPPESISU

RATSIONAALARVUD

Arvuhulgad
Opilane:
e loeb ja saab iseseisvalt aru
Oppematerjalides olevatest tekstidest;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi -

seostab dpitavat igapéevaeluga ning oskab

tuua néiteid igapaevaelust;
e (Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
« leiab ratsionaalarvu vastandarvu,
podrdarvu ja absoluutvaartuse.

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude
jarjestamine.

Pdhimadisted: taisarvud, positiivsed ja
negatiivsed arvud, ratsionaalarvud,
arvuhulgad, murdarvud, arvu
absoluutvaartus,

ratsionaalarvu vastandarv, poérdarv.

Tehted ratsionaalarvudega
Opilane:

« liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete
jarjekorda;

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pohimdisted: tehete jarjekord, kahe
punkti vaheline kaugus.
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Umardab tehte tulemuse etteantud jarguni.

Astendamine
Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tahendust;

pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid,;
astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, Kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda;

Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise
astendajaga astme vaartuse;

Kirjutab suuri ja véikseid arve
standardkujul;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme
moiste. Tehted astmetega. Arvu kiimme
astmed; vaikeste ja suurte arvude
Kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine. Tépsed ja
ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane imardamine.

Pdhimadisted: naturaalarvulise
astendajaga aste, arvu aste, astendaja,
astme alus, astendamine, tehted
astmetega, tehete jarjekord seoses
astendamisega, suurte ja vaikeste arvude
kirjutamine kimne astmetega, téapne ja
ligikaudne arv, arvu standardkuju,
Umardamine.

Tehted astmetega

Opilane:

selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tahendust;

pdhjendab ja kasutab astendamise
reegleid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.

Astmete korrutamine ja jagamine.
Korrutise ja jagatise astendamine. Astme
astendamine.

Pdhimdoisted: aste, astme alus,
astendaja.

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA

Protsentarvutus

Opilane:

selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti mdiste tahendust;
teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;
lahendab protsentarvutuse tutpulesandeid
(osa leidmine, terviku leidmine, osaméaéara
leidmine, suuruse muutumine);

kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (Uhikumeetod, skeem,
algoritm);

saab aru Ulesande sisust ja koostab ise voi
otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
ulesandeid laenamise kohta);

Promilli mdiste . Arvu leidmine tema
osamaadra ja protsendimaara jargi.
Jagatise valjendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise
véljendamine protsentides.

Pdhimadisted: protsent, promill,
protsendipunkt, osamaar,
protsendimaar.
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kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks
ja p6hjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

kasutab (igapaevaelu) ulesannete
lahendamisel otstarbekat osaméaara
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi
suhtarvude sobivust informatsiooni.

Statistika ja tdendosus

Opilane:

moodustab reaalsetest andmetest sageduste
ja suhteliste sageduste tabeli;

véljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tdlgendamiseks;

illustreerib IKT-vahendite abil andmeid
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (m&dtmine,
kisimustik);

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
selgitab tGendosuse tdhendust ja arvutab
lintsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;
otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust;

oskab lugeda ja tblgendada graafiliselt
esitatud andmestikku (sh massimeedias
esitatud informatsiooni);

koostab ise Ulesandeid statistiliste andmete
kogumise ja graafilise esitamise ning
nende t6lgendamise kohta.

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine). Diagrammid.
Tdendosuse mdiste. Statistiline kogum,
valim, aritmeetiline keskmine,
sektordiagramm, t6endosus.

Pdhimadisted: statistiline kogum, valim,
sagedus, suhteline sagedus,
aritmeetiline keskmine, mood, mediaan,
miinimum, maksimum,

variatsiooni ulatus, klassikaline
tdendosus, sektordiagramm,
tulpdiagramm, joondiagramm.

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD

Opilane:

Tahtavaldise vaartuse arvutamine.
Lihtsamate tahtavaldiste koostamine.
Uhtlase liikumise graafik. \Vordeline
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selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise,
lineaarse ja poordvordelise sbltuvuse
tahendust;

maistab ja tunneb &ra vordelise ja
poordvordelise seose (nt litkumisel
teepikkus, aeg, kiirus);

joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, huperbool) nii ké&sitsi kui ka
arvutiprogrammiga (nt GeoGebra,
Desmos) ning loeb graafikult funktsiooni
ja argumendi vaartusi;

oskab kontrollida graafiku abil ja
algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud
graafikul;

leiab funktsiooni graafiku ja telgede
I6ikepunktid;

oskab graafiku pdhjal selgitada keha
litkumist (nt oskab arvutada keha
liilkumise keskmist kiirust, keha liilkumise
Kiirust antud ajahetkel ja vajadusel
teisendada mddtuhikuid);

selgitab (arvutiga tehtud dinaamilisi
jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju s6ltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest;

loeb ja saab aru 6ppematerjalides olevatest
tekstidest.

sOltuvus, vordelise s6ltuvuse graafik
(sirge), vordeline jaotamine.
Poordvordeline sdltuvus, poordvordelise
sOltuvuse graafik (htperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid.

Pdhimadisted: funktsioon, funktsiooni
vaartus, funktsiooni graafik,

vordeline s6ltuvus, vordelise sdltuvuse
graafik, sirge, poordvordeline séltuvus,
poordvordelise sbltuvuse graafik
hiperbool, lineaarfunktsioon,
lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik, sdltuv ja
soltumatu muutuja, vordetegur.

VORRAND
Vorrandi lahendamine Vorrandi mdiste. VOrrandite
Opilane: samavadrsus. Vorrandi pdhiomadused.

nimetab vdrrandi p6hiomadusi;

lahendab lineaar- ja v@rdekujulisi
vorrandeid, kasutades vorrandi
pbhiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil);

loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
Oppematerjale (sh 6ppevideod).

Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle
lahendamine. Vorre, vérde pdhiomadus.
Vordekujulise vdrrandi lahendamine.
Pohimdisted: vdrrand, vorrandi lahend,
vorrandi lahendamine,

samavaarsed vorrandid, vorrandite
samasus, vorre, vordeline jaotamine,
vordekujuline vBrrand, vordekujulise
vorrandi lahendamine.

Tekstillesannete lahendamine

lineaarvorrandi abil

Opilane:

Lihtsamate (sh igapaevaeluga
seonduvate) tekstllesannete lahendamine
vOrrandiga.
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koostab ja lahendab tekstulesandeid, mis
lahenduvad vdrrandi abil (sh vordelise
jaotamise Ulesandeid);

saab aru Ulesande sisust ja oskab seda
véljendada matemaatiliste simbolite abil;
koostab ise elulise sisuga Ulesande tekste,
sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osamaéara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);
sOnastab oma tdlgendusi ja pShjendusi;
reflekteerib oma tegevusi tekstilesannete
lahendamisel.

PBhimadisted: tundmatu, muutuja,
avaldis, vorrand, lahend,

kontroll, vérra/korda suurem/vaiksem,
vahemalt/ Glimalt.

GEOMEETRIA

Hulknurgad
Opilane:

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;

arvutab kujundite joonelemendid,
Umbermd6du, pindala ja ruumala;
kirjeldab kujundite omadusi ning
Klassifitseerib kujundeid Ghiste omaduste
pdhjal,

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid:;

kasutab seadusparasusi avastades ja
hlipoteese pustitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.

Hulknurk, selle imbermddt. Hulknurga
sisenurkade summa. Roopkiilik, selle
omadused. Ro6pkiliku pindala. Romb,
selle omadused. Rombi pindala.
Korrapérased hulknurgad.

Pdhimadisted: hulknurk, hulknurga
kuljed, hulknurga tipud, hulknurga
nurgad, hulknurga lahiskiljed,
hulknurga lahisnurgad,

hulknurga imbermddt, diagonaalid,
kumer hulknurk, sisenurkade summa,
réopkalik, roopkiliku Gmbermddt ja
pindala, romb,

rombi mbermd6t ja pindala,
korraparased hulknurgad.

Pustprisma
Opilane:

visandab pustprisma;

Kirjeldab kujundite omadusi ning
Klassifitseerib kujundeid Ghiste omaduste
pdhjal,

arvutab pustprisma pindala ja ruumala
etteantud joonelementide abil.

Pustprisma, selle pindala ja ruumala.
Pdhimadisted: kolmnurkne ja nelinurkne
pustprisma, prisma pdhitahud, prisma
kulgtahud, prisma tipud, prisma
pdhiservad,

prisma kulgserv, prisma kdrgus.

UKSLIIKMED

Opilane:

korrastab Uksliikmeid; liidab, lahutab ning
korrutab ja jagab Uksliikmeid;

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja
jagamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine.

30




e oOtsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste.

PAhimdisted: tksliige, tkslitkme
kordaja, normaalkuju, koondamine, aste,
astme alus, astendaja.

8. klass

OPITULEMUSED

OPPESISU

HULKLIIKMED

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Uksliikme korrutamine hulkliikmega.
Hulkliikme jagamine uksliikmega
Opilane:

e loeb ja saab iseseisvalt aru
Oppematerjalides olevatest tekstidest;

o teab mdisteid hulkliige, kaksliige,
kolmliige ja nende kordajad;

o korrastab uks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab tiks- ja hulkliikmeid
ning jagab lksliikmeid ja hulkliiget
uksliikmega;

e oskab tuletada ja sbnastada analoogia
pdhjal lintsamaid eeskirju (nt hulknurga
Umbermd6du ja pindala avaldamine).

Hulkliige. Hulkliikme véartuse
arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja
jagamine Uksliikmega.

Pdhimdisted: hulkliige, kaksliige,
kolmliige, hulkliikme kordaja,
korrastatud hulkliige, sulgude avamine.

Korrutamise abivalemid ja tequrdamine
Opilane:

e korrutab hulkliikmeid;

o tegurdab hulkliikmeid (toob Ghise teguri
sulgude ette, kasutab ja pGhjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid);

o oskab tuletada ja sbnastada analoogia
pdhjal lintsamaid valemeid (nt summa ja
vahe ruut);

e annab hinnangu oma teadmistele
abivalemite rakendamisel; ilesannete
lahendamisel ja lahenduskéigu
selgitamisel.

Kaksliikmete korrutamine. Kahe
uksliikme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut. Hulkliikmete
korrutamine. Tutvustavalt kuupide
summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup. Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine. Hulkliikme tegurdamine
uhise teguri sulgudest valjatoomisega.
Pohimdisted: ruutude vahe, kaksliikme
ruut (summa ruut, vahe ruut),
hulkliikme tegurdamine.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

Kahe tundmatuga lineaarvérrand.
Lineaarvdrrandisiisteemi lahendamine

graafiliselt
Opilane:

Kahe tundmatuga lineaarvérrand.
Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe
tundmatuga lineaarvoérrandi graafiline
esitus. Kahe tundmatuga
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o loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e tunneb &dra kahe tundmatuga
lineaarvorrandi;

o tunneb &dra kahe tundmatuga lineaarse
vorrandislisteemi;

e oskab avaldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandist Ghe tundmatu teise
kaudu;

e oskab viia kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkujule;

e oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandististeemi graafiliselt (nii
kasitsi kui digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise p&hjal
kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka;

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi valjendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi
vOi vorrandisusteemi;

o koostab eakohaseid ning elulisi
probleemilesandeid:;

o Kkasutab (igapdevaelu) lesannete
lahendamisel otstarbekat osaméaéra
esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd).

lineaarvorrandisusteemi lahendamine
graafiliselt.

Pdhimdisted: tundmatu, kahe
tundmatuga lineaarvorrand, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkuju, kahe tundmatuga
lineaarvGrrandi lahend, kahe
tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,
I6ikepunkt, kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem (LVS).

Kahe tundmatuga lineaarvdrrandististeemi
lahendamine liitmis — ja asendusvdttega
Opilane:
e lahendab lineaarvdrrandisusteeme
kasutades liitmis- ja asendusvotet;
e lahendab lineaarvdrrandisusteeme
arvutiprogrammide abil.

Liitmisvote. Asendusvote.

Pdhimaisted: liitmisvote, asendusvote.

Tekstiulesannete lahendamine
lineaarv@rrandisusteemi abil
Opilane:

o Kkoostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ihe tundmatuga vérrandi voi
kahe tundmatuga vorrandiststeemi abil (sh
vordelise jaotamise Ulesandeid);

Lihtsamate (sh igapaevaeluga
seonduvate) tekstllesannete lahendamine
kahe tundmatuga
lineaarvorrandislisteemiga.

Pdhimadisted: tundmatu, muutuja,
avaldis, vorrand, lahend, kontroll,
vorra/korda suurem/vaiksem, vahemalt/
ulimalt.
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saab aru Ulesande sisust ja oskab seda
véljendada

matemaatiliste simbolite abil,

koostab ise elulise sisuga llesande tekste,
sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osamaéara esitusviisi
(protsent, harilik murd, kimnendmurd);
lahendab enda koostatud
lineaarvorrandislisteemi;

sOnastab oma tdlgendusi ja pShjendusi;
reflekteerib oma tegevusi tekstilesannete
lahendamisel.

GEOMEETRIA

Defineerimine ja tdestamine

Opilane:

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;
eristab hlpoteesi, eeldust, vaidet ja
tdestust, selgitab mdne teoreemi
tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab
lihtsamaid valemeid,

teab paralleelide aksioomi;

selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste
teadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks.

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus
ja vaide. Néiteid teoreemide tbestamise
kohta.

Pohimdisted: definitsioon,
defineerimine, algmdiste, aksioom,
paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi
eeldus, teoreemi vaide,

tbestamine, vastuvaiteline téestusviis.

Paralleelsed ja I6ikuvad sirged

Opilane:

oskab defineerida paralleelseid sirgeid
ning teab paralleelide aksioomi;
pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid;

teab, et:

a) kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega,

b) kui sirge l8ikab lhte kahest
paralleelsest sirgest, siis Idikab ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti Uhe ja sama
sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed;

teab pGik- ja lahisnurkade mdisteid ja
oskab neid ndidata joonisel;

Kahe sirge l6ikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused.

Pdhimadisted: kbérvunurgad, tippnurgad,
lahisnurgad, pdiknurgad.
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oskab rakendada Opitut tlesandeid
lahendades;

oskab joonestada ulesande tingimustele
vastava visuaali.

Kolmnurk
Opilane:

saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;
oskab joonestada ja defineerida kolmnurga
valisnurka;

oskab kasutada kolmnurga valisnurga
omadust Ulesandeid lahendades;

oskab leida kolmnurga puuduva nurga
kahe etteantud nurga jargi;

oskab leida vordhaarse kolmnurga
tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;
teab kolmnurga keskldigu mdistet ning
kolmnurga keskldigu omadusi;
joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jargi.

Kolmnurga valisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan. Mediaanide
I6ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Pdhimdisted: vastaskulg, lahiskilg,
lahisnurk, kolmnurga sisenurk,
kolmnurga valisnurk, kolmnurga
keskldik, kolmnurga mediaan,
raskuskese.

Trapets
Opilane:

saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;
arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala;
teab trapetsi keskl6igu mdistet ning
trapetsi keskldigu omadusi;

oskab leida dpitu toel trapetsi puuduvad
nurgad;

lahendab tlesandeid trapetsi kohta Gpitu
jargi, sh digitaalselt;

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) trapetsit etteantud elementide
jargi.

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.
Trapeti Umbermddt ja pindala.

Pdhimadisted: trapets, trapetsi alus,
trapetsi haar, vordhaarne trapets,

taisnurkne trapets, trapetsi kdrgus,
trapetsi alusnurk, trapetsi keskldik.

Ringjoon
Opilane:

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning
nendevahelist seost;

teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;
joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja
digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl.
Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone
I6ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga dmberringjoon. Kolmnurga
siseringjoon.

Pohimdisted: ringjoon, sektor, kesknurk,
kdol, kaar, piirdenurk, 16ikaja,
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o lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid:;

o lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades Thalese
teoreemi).

puutuja, puutepunkt, tmberringjoon,
siseringjoon.

Korraparane hulknurk
Opilane:

« lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi);

e joonestab ja konstrueerib (ké&sitsi ja
arvutiga) korrapérast hulknurka etteantud
elementide jargi.

Kolmnurga timber- ja siseringjoon.
K&0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pdhimadisted: korraparane hulknurk,
kddlhulknurk, kddlkolmnurk,
puutujahulknurk, puutujakolmnurk,
hulknurga apoteem.

Kujundite sarnasus
Opilane:
e oOtsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste:
o kasutab probleemiilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust;
e joonestab ja konstrueerib (ké&sitsi ja
arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud
elementide jargi.

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade timbermddtude
suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Pdhimadisted: vordelised 16igud,
sarnased hulknurgad, sarnased
kolmnurgad, sarnasustegur.

Pikkuste kaudne mddtmine ja maa-ala
plaanistamine
Opilane:

o kasutab maa-alade plaanistamisel
hulknurkade sarnasust;

o lahendab rakendusliku sisuga tlesandeid
(pikkuste kaudne modtmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine
looduses).

Maa-alade kaardistamise naited.

Pdhimdisted: mootkava, kaardimdot.

9. klass

OPITULEMUSED

OPPESISU

RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON

Arvu ruutjuur
Opilane:
e selgitab arvu ruutjuure tahendust;
o leiab peast v@i taskuarvutil ruutjuure;
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Arvu ruutjuur. Ruutjuur Korrutisest ja
jagatisest. Teguri toomine juuremargi
ette. Teguri viimine juuremargi alla.
Pdhimadisted: arvu ruut, ruutjuur,
arvuhulk, irratsionaalarv,
kimnendl&hend.
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Ruutvdrrand

Opilane:

lahendab téielikke ja mittetaielikke
ruutvorrandeid,

koostab ja lahendab eakohaseid ning
elulisi probleemiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvdrrandi abil;

sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Ruutvdrrand. Ruutvorrandi
lahendivalem. Ruutvérrandi
diskriminant. Taandatud ruutvérrand.
Taandatud ruutvdrrandi lahendivalem.
Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine
ruutvorrandiga.

Pdhimadisted: vorrandi normaalkuju,
normaalkujuline ruutvdrrand, ruutliige,
ruutliikme kordaja, lineaarliige,
lineaarliikme kordaja, vabaliige,
ruutvlrrandi lahendivalem, ruutvérrandi
diskriminant, taandatud ja taandamata
ruutvorrand, taielik ja mittetaielik
ruutvorrand, Viete'i teoreem.

Ruutfunktsioon

Opilane:

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;
joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) nii kasitsi
kui ka arvutiprogrammiga ning loeb
graafikult

funktsiooni ja argumendi vaartusi;
selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju s6ltuvust funktsiooni
avaldises olevatest

kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;
sdnastab oma télgendusi ja péhjendusi.

Taandamata ja taandatud, taielik ja
mittetéielik ruutvdrrand.
Ruutfunktsioon.

Pdhimadisted: parabool, parabooli
simmeetriatelg, funktsiooni nullkohad,
parabooli haripunkt, ruutliige,
ruutliikme kordaja, lineaarliige,
lineaarliikme kordaja, vabaliige.

RATSIONAALAVALDISED

Algebralise murru taandamine,

korrutamine, jagamine ja astendamine

Opilane:

uldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine.
Murru péhiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

Pdhimadisted: murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine, murru laiendaja,
murru astendamine,
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» taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

lihtsustamine, tegurdamine, algebraline
murd, murru taandamine, murru
pohiomadus, ruutkolmliige,
ruutkolmliikme tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jarjekord,
avaldise vaartus.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja
lahutamine
Opilane:
 (ldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele: taandab ja
laiendab algebralist murdu ning liidab,
lahutab, korrutab
ja jagab kaht algebralist murdu;
e loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine. Murru pdhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

Pdhimadisted: murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine, murru laiendaja,
murru astendamine, lihtsustamine,
tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru péhiomadus,
ruutkolmliige, ruutkolmliikme
tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete
jarjekord, avaldise vaartus.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Opilane:
« lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
e loeb iseseisvalt ja mdistab
Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine. Murru pdhiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

Pdhimadisted: murru lugeja ja nimetaja,
murru laiendamine, murru laiendaja,
murru astendamine, lihtsustamine,
tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru péhiomadus,
ruutkolmliige, selle tegurdamine,
ratsionaalavaldis, tehete jarjekord,
avaldise vaartus, ratsionaalavaldise
lihtsustamine.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Pythagorase teoreem
Opilane:
« selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);
e kasutab probleemilesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt
maa-alade plaanistamine);

Pythagorase teoreem ja selle
rakendamine Gpitud tasandiliste
kujundite joonelementide leidmiseks.
Korrapérane hulknurk, selle pindala.
Vaordkilgne kolmnurk, ruut, korraparane
kuusnur.

Pdhimadisted: joonelement, diagonaal,
taisnurkne kolmnurk, kaatet ja
hipotenuus, korraparane hulknurk,
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o arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid,
Umbermd6du, pindala;

o Kkasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

o selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi.

vordkilgne kolmnurk, ruut, korrapérane
kuusnurk, Pythagorase teoreem, Thalese
teoreem.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria
Opilane:

o leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

« lahendab geomeetrilise sisuga
probleemilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

« arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid,
Umbermd6du, pindala;

o kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

o selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi,
selgitab tlesannete lahenduskéiku;

e oOtsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

e tunneb &dra probleemid, mis on
lahendatavad taisnurkse kolmnurga
geomeetria abil, tdlgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning
tdlgendab ja esitab saadud tulemusi.

Nurga mdotmine. Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pdhimdisted: joonelement, diagonaal,
nurk, nurga moot, trigonomeetria,
teravnurga siinus, koosinus ja tangens,
taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus,
korraparane hulknurk, vordkilgne
kolmnurk, ruut,

korraparane kuusnurk.

RUUMILISED KEHAD

Puramiid, silinder, koonus, kera
Opilane:
e arvutab ruumiliste kujundite (piramiid,
silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

Puramiid. Korraparase nelinurkse
puramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
selle pindala ja ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja
ruumala.
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kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvdimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

PAhimdisted: poordkeha, ptramiid
(korrapéarane puramiid, tahud, servad,
tipp, kdrgus, apoteem, pdhja apoteem,
pindala, ruumala), silinder (telg, kdrgus,
moodustaja, pohja raadius, diameeter,
pindala, ruumala, telglGige, ristldige),
koonus (moodustaja, telg, tipp, kdrgus,
pohi, pbhja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telglBige, ristldige), kera
(sfaar, suurring, pindala, ruumala).

KORDAMINE

Opilane:

oskab sooritada tehteid
ratsionaalarvudega, lintsamatel juhtudel
astendada ja juurida

oskab kasutada protsendi mdistet
ulesandeid lahendades, oskab leida sobiva
lahendusvaGtte protsentlleannete
lahendamiseks

oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks

oskab lahendada lineaar- ja ruutvGrrandit
tunneb lineaarvorrandisiisteemide
lahendusvaétteid ja oskab neid rakendada
ulesandeid lahendades

oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja
poordvordelise seose graafikud ning
uurida nende omadusi sh digivahendeid
kasutades.

oskab arvutada stindmuse toimumise
Klassikalist tden&osust

oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme
ja sagedustabeleid; iseloomustab
andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi
ja ulatuse jargi; oskab lugeda ja koostada
diagramme ja sagedustabeleid

oskab leida késitletud planimeetriliste
kujundite imbermddteja pindalasid
oskab rakendada Pythagorase teoreemi
ulesandeid lahendades

Aritmeetilised tehted
ratsionaalarvudega.

Protsentulesanded.

Avaldiste lihtsustamine abivalemitega.
Vorrandite ja vorrandisiisteemide
lahendamine.

Funktsioonid, nende graafikud ja
omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.
Sundmuse tdendosuse maiste,
Klassikalise tGendosuse arvutamine.
Planimeetriliste kujundite (ristkulik, ruut,
kolmnurk, romb, ré6pkulik, trapets, ring)
Umbermd@6tude ja pindalade arvutamine.
Kujundite tiikeldamine.

Pythagorase ja Thalese teoreem.
Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid, taisnurkse kolmnurga
lahendamine.

Pustrooptahukas, pustprisma, plramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad.

Rakendusliku sisuga tlesannete
lahendamine.
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o teab trigonomeetria pdhiseoseid
taisnurkses kolmnurgas ja oskab neid
kasutada ulesandeid lahendades

e oskab arvutada pistprisma, puramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala

o Kkasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine ja tekstist
andmete valjakirjutamine); tldistab ja loob
seoseid.
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